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@ Substituierte heteroanalliarte Imidazole 

@ Die Erfindung batrifft neue, substituierte^ heteroanalllarta 
Imidazf^ der allgemeitten Former (I), 
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In welcher n\ HK P?. A\ A* und A* die in der 
Besclireibung angegebenen Bedeutungen haben. 
Bin Verfflhren zu ihrar Herstallung some ihre Verwendung 
ds Herbl2icfe. 
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Die Mganden Angafaen sind den voro Anmeldar eingereiehtsn Unteriagen entmnninen 



Bescfaretbung 

Die Erftndung betrifft neue substitidertei beteroandBttte Imidaasole, m Veifahren zo Qirer HerstelluQg sowie 
dxtt Verwftddung als Herbi2ide» 

Es ist bekannt, daB bestimmte Benmiidaxale insekrizide Eigenschaften besitzen, jedMh ist Ober die Verwen* 
dung von heteroanellierten Inudazolen ak Herbfadde nocb nicbls bekannt geworden. 

Es wurden nun neue subsdtuieite^ heteroanelQerte Imidazole der aOgemanen Formd (IX 




inweldier 

R* fQr Wasserstoff odcr Rlr einen geradkettigen odcr verzweq;ten Jewdls gegebenenfidb unsubstitumrten oder 
substttwerten Rest der Reihe Mk^ Alkoxy oder Ar^^ steht, 

R^ for Hydroxy, Cyano oder fllr etnen geradkettigen oder verzwdgten, jcwdls gegebenenfaUs unsubsthuierten 
Oder substituierten Rest der Reihe Alkyl AlkenyL Alkmyl, Alkoxy, AIkenyk>xy, ADdnyloxy, Alkyithiot Amino, 
Arainoearbonyi Alkytoarboayl. Alkoxycarbonyl, Alk;^carbonylo9^, Dialkoxyphosphonyi, (Hetero)Aryl, (Hete- 
ro)Arylcarbonyl, (Heteio)Ai7loJ9Caitonyl, (Hetax>)Aryfcarbcmyk>]qr oder (Hetero)A]7bn]inocarbon]rtraiino- 
carbonybxystehtt 

R^ fflr Cyano, Halogen oder fttr einen geradkettigen oder verzweigten jcweik gegebcnenfalls unsubstitmertcn 
Oder substituierten Rest der Reihe All^ Alkex^I, Alkmyi, Alkyfearbonyl, Alkoxycarbonyl AJkylcarbon^oxy, 
Alkenyloxy, Alkoxy, Alkuiyloxy, Andno^ Aroinocaibonyl od^ Aryl steht, 

A^ A% A' und A* for jewdls gcgcbenenfalls N(Stk*stoff> N-CHR^R^ oder CX stehen, wobd nnndestens dn. 
jedoch hOdistens zwei Stickstof fatome un heteroanellxertea Riog gleidizeitig vorkommen tmd dabd alle Stel- 
lungsisomere mdgitch sind, so daS 
CXSCX^CX^bdeinemStickstoffatomimd 

CX* und CX^ bei zwd Stidcstoffatomen voriiegen, und vr&m entweder A*, A^ A' Oder A* fOr N-CHR'R* 

steben, der Imtdazolring ledigUdi monosuhstituim (R^ vorBegt. 

worin 

X^ und X^ Jewdls unabhftngig vonetnaoder ffir Wasserstoff Hdogen, Cyano, Nitro oder fflr etnen geradketti* 
gen oder verzweigten, jeweQs gegebcnenfalls unstibsdtuierten oder substituierten Rest der Reihe Alkyi, Alkoxy, 
AJkylthk>, AUvbnlfinyi Alkylsulfbnyl oder Cydoalkyl, fllr Hydroxycarbonyi, Alkjrtcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Cydoalkyloxycarbonyl, fflr jeweils gegebenenfaUs substituiertes Amino oder Aminocarboi^ oder fflr jewetls 
gegebenenMls substitmertes Aryl, Aryk»y, ArylthiOp Arybulfinyl, Arybulfonyl, Arylsulfonjloxy, Arytearboxiyl, 
Arybxycarbonyl, Arylazo oder /Grylthiomethylsulfonyl stdien, wobd jedoch mindestens einer der Substituenten 
X*, X^ Oder X^ fflr Hdogenalkyi Hdogenalkoxy, Hak>genalkylthiOb Hatogenalkylsulfmyl, Haiogenalkylsulfonyl, 
AH^lsuIfonyl fflr gegebcnenfalls substituiertes, ankondensiert^ Diojiyallqrtcn, fflr Hydroxycarbonyi, Alkylcar- 
bonyl, Alkoxycarbonyl, Cydoalkyloxycarbonyl, fOr jeweils gegebenenfaUs substituiertes Amino oder Aminocar- 
bonyi Oder fflr jewdls gegebenenfdls substituiertes Aryl Arylthio, Ar^sulfm^ Ais^lfonyl, Arykulfon^oxy, 
Arylcarbonyl AjTloxycarboivl, Arylazo oder Aryithiomethylsulfoayl steht, 
gefunden. 

Die Verbindungen der Formd (I) kdnnen gegebenenfdls in AbhSn^keit von der Art und Anzahl der 
Substituenten als geometrische und/oder optxscfae Isomere bzw. Regioisomere oder deren Isomerengemische in 
URtersditedlicber Zusanunensetzung, auch als SteUungsKooiare zum Bdspiel in den folgenden Variatk>nen 
vorUegm: 




Oder zum Beispiei auch folgende Variatkiaeii in&rage kommen k5imen: 




Weiterhin wurde gefiiaden, daB man die aeuen substituierten, heteroajaeUierten Imidazole der allgemeineii 
Pormel(IX 



4 




in welcher 

for Wasseretoff Oder f Or dnen geradkettigen oder verzweigten, jeweils gegebenextfaOs unsubsdmierten oder 
subsdtuiertea Rest der Reihe Alkji, Alkoxy Oder Aryl steht 

R^ for Hydroxy, Cyano oder fOr dnen geradkettigen oder verzwdgten, jeweils gegebenenfaUs unsubstituierten 
Oder substituierten Rest der Reihe Alkyl AlkenyL Alkinyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio, Amino, 
Aminocarbon^ AOgdcarbonyL Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy, Dialkoxyphosphonyl (Heten>)Aryl, (Hete- 
roJArylcarbonyl (Hetero)ArjrtoxycarbcHiyV (Hetero)Ar^carbonsto:qf oder (Hetero)AndamtnocarboayIamino- 
c^1)onyloxy steht, 

R^ far Cyano, Halogen oder fOr einen geradketdgen oder verzweigten jeweils gegebenenfalls unsubstituierten 
Oder substituierten Rest der Reihe AlkyI, Aikenyl Alkiuyl Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl Alkylcarbonyloxy, 
Alkeuyl03qrt Alkoxy, AIKnjrtoxy, Amino, Aminocarix)!^ oder Aryi steht, 

A^ A^ A^ and A^ fOr jeweils gegebenenfalls N {Stfckstoff)y N-CHR^R^ oder CX stefaen, wobd mindestcns em. 




jedoch Mchstens zwd Stickstoffatome im heteroBnelfi^rten Ring j^etchzeitig vorkommen und dabd alle Std- 
Imusisomere mSgficb and, so duB 

CXSOC^CX^bdeinemStickstoffatqmiind . , , . .1. 

CX^ und CX^ bei rwci Stktetoffatomcn vorlicgcn und wenn entweder A\ A^ AP odcr A* fttr N-CHR'R' 

ftlehen, der Imtdazol ring ledi^di mwosubstitinot (R^ vorlkgt. 

worin ... . 

X^ X* und X^jcwcits unabhlngig voneinandcr fOr Wasserstoff, Halogen. C^o, Nhro oder fOr eujen geradketti- 
gen Oder verzweigten, jcweils gegebenenfaOs unsubstitmerten oda- substituierten Rest der Reihe Alkyl Alkoxy, 
Alkyllhio, AU^lsuffinyl AUq^ulfonyl odcr Qydoalkyt fflr Hydroxycarbonyl ADqdcarbonyL AlkoxycarbonH 
Cydoalkyloxycarbonyl, fOr jeweik gegebenenfalls substituiertes Amino odcr Aminocarbonyl, oder fOr jeweils 
gegebenenfafls substituiertes Aryl, Aryloxy, Arylthio^ Aryisulfinji, Arylsulfonjrf. Ar^sulfonyloxy, Arylcarbonyl^ 
Arytoxycarbonyl, Arylazo odcr /Gylthiomethylsulfonyl stchen, wobei jedoch mindcstcns einer der Substhuenten 
X', X* Oder X^ Rlr HalogenaQ^, HalogenaDcoxy, Halogcnalkykhio, Halogcnalkylsulfinyl, Halogenalkylsutfonyl 
Aikylsulfonylt fOr gegebenoifalls substittnertes, ankondenaertes Dfoxyalkj^ fBr Hydroxycarbonyl Alkykar- 
bonyl Alkoxycarbonyt Cycteaikyloxycarbonyl, fOr jeweils gegebenenfalls substituiertes Ammo oder Aminocar- 
bonyJ odcr fOr jeweils gegebenenfalls substituiertes Aryl, Aiykhio, AryisulGayl, Arylsulfonyl. Arylsulfonyloxy, 
Aiylcarbonyl, AiTfos^cwtoi^ Arylazooder Ar^thioroethylsttlfonylsteht, 
erhllt»wenn man 

a)subsdtuierte lH-heteroanelIierteInadaz6lederPonnd(lO, 



Inwetcher ^ 

A ^ A^ A^ A^ und R' (fie oben angegebenen Bedeutm^en haben, mit Verbindongen der Formd (IIQl 

M — CH am 
R 

in welcher 

M nir cine geeignete Abgangsgnippe steht, 

R^ und R^ die oben angegebenen Bedeotuogen haben, 

gegebenenfalls in Oegenwart eines VerdOnnungsmittds und gq;d)en«iEdIs in Gegenwart does Reakticmshilfs- 
mittelsumsetzt ^ . . „ - ^ . 

ScbUeSndi wurde gefunden, daB die neuen substitiderten» heteroandfiertcn Inddazoie der aDgememen Fnrmd 
(OguieWlrksamkeitalsHerbizidebeatzcn. , j 

Ubaraschenderwdse xeigen die erlindungsgemSBen neuen substituierten, heteroanelUerten Imidazole der 
allgemeinen Formel (0 cine erhebBche herUade Wirksamkeit gegen&ber ProUemunkrautem und gieiciizettig 
elne ra'gleichbar gute Vertraglu:hkdt gegentlber wkditigra Kdtnn^l^^ 

Die eifindungsgemaBen substituierten, beteroanelUerten Imidazole sind durdi (Se Formd (Q aOgmdn den- 
niert Bevorzugt sind Verbindungen der Forme! (0, bd weldien 

R^ for Wasserstoff oder Fttr dnen gcradkettigcn oder verzwdgten, jeweils gegebenenfdls unsubstitmerten oder 
substituierten Rest der Reihe AU^l Alkoxy mit jeweils 1 bis g Kohienstoffatomen od&r fOr gegebenenfalls 
dnfach oder mehrfacii, gleidi oder verschioden substitincrtes Mien^ steht, wobd ak Snbstituentcn in Frage 

Hategwi Cyano. Nitro, jeweils geradkcttigcs oder verzweigtcs Alkyl AJkoxy, ADcylthio, Allqrisalfinyl oder 
Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, jeweOs geradkettiges oder verzweigtcs Halogenalkyl. 
Halogenalkoxy, Halogendkylthio, HdogenaD^lsulfinyl oder Hatogcnallqflsulfonyl mit jewcfls 1 bis 6 KoMcn- 
stoffatorocn und 1 bis 13 glck*ien oder vorsdnedenen Hatogenatomen, jeweils geradkettiges oder verzwe«t« 
Alkoxyalkyli Alkoxyalkoxy, Alkanoyl Alkoxycarbonyl odo- Alkoximinoalkjd mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men in den einzclnen AlkylteDen. gegebenenfalls einfadi oder mehrfedi, glcfch oder vcrsdiieden durdt Hdogen 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/odcr geradkettiges oder 
verzweigtes Hdogewlkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und 1 bis 13 gleichen oder versdiiedcncn Halogenato- 
men substituiertes, zwdfadi verknQpftes Dioxyalkyien mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls 
einf adi oder mehrfacfcu gleich oder vcrsdiieden durch Halogen und/odo" geradkct^es odcr verzweigtes AUqrl 
mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzwe«tc$ Hdogenal^ nut 1 Ms 6 Kohlenstoff- 
•tomen und 1 bis 13 gidehen oder verschiedenen Halogemitraien sobstitinertes Phenyl 



filr Hydroxy, Cyaoo oder fflr eincn geradkettigen oder verrwetgten imd jeweils gegcbeaenfalls einfacb oder 
mehrfadh, glcich oder veredneden substituierten Rest der Rdhe ABc^ AQcenyl Alkiiiyi, Alkoxy. Alkens^oxy, 
Alkinyloxy, Alkylthio, Al^lcarbonyl. Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphonji mit jeweils 
bis zu 8 KohlenstofFatomen in den einzelnen Alkyl bzw. Alkenyi oder AUdnj^tdlen steht, wobei als Substituenten 
jeweils in Frage kommen: , ^ . -t 

Fluor, Chlor, Broro, lod, geradkettiges oder veraweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomeo oder jeweils 
gegebeneofalls einfach oder mehrfach. gieidh oder versdiieden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 KoWenstoffato- 
men odw Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen - insbesondere Sticksto^ 
Sauerstoff und/oder Sdiwefel - steht, wobei als Aryl- bzw* Heteroarylsubstituenten die bci genannten m 
Frage kommen, 

r2 auBeidem fOr jewdls gegebenenMls einfach oder zweifach* gleich oder verschieden substitiiiertes Amino 
Oder Anunocarbon^ steht, wobei ab Substhuenten jewdls in Frage kommen: 

FormyL geradkettiges odo- verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzwdgtes 
Alkenyl mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffato- 
men, jeweils gegebenenfaUs einfach oder zweifach, gleidi oder verschieden durch geradkettiges oder verzweig- 
tes AUcyi mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl lliiocarbamo^ oder Suifamoyt, CycloalkyL 
Cydoalkylcarbonyl oder CydoaQcyloxycarbonjrt mit jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cydoalkylteil, AUqrl- 
carbonyl, Alkenylcarbonyl, Aikoxytarbonyl AlkenyloxycwbonyL ADcylthio-carbonyL Alkoxy-thiocarbonyl oder 
Alkytthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen fai den ehizelnen geradkettigen oder verzweigten 
Alkytteilen, jcwdls zweifach verkntipftes unwJ ringge^ossenes Alkandiylcarbonjd oder Alkandiyloxycarbonyl 
mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalls im An^teil einfach oder mehrfach, 
gleich oder vcrschiedw substituiertes Arylalkyl, Arjdalkylcarboiqd oder Arylallqrloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 
10 Kohlenstoffatomen im Arylteil und 1 bis 8 Kohlenstoffatomen hn geradkettigen oder verzweigten AlkylteU 
Oder jeweUs gegebenenfaUs im Arylteil emfadi odor mchr&di, gleidi oder vmdiiedcn substituiertes Aryl, 
Aiylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstofhtomen im Ar^tdl, wobei als Arylsuhstitu- 
enten jeweils die bei R^ genannten in Frage kommen. 

R^ auCenlem ffir jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes AryU 
Arylcarbonyl Aryloxycarbonyl Arylcarbcmyloxy oder Arylaminocarbonylaniinocarbonyloxy mit jeweils 6 bis 10 
Kohlenstoffatomen hn Ar^il steht, wobd als Arybubstituenten jeweik die bei R^ genannten m Frage kommen, 
R^ auBerdem far jeweils gegebenenfalls emfadi oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Heteroa- 
ryl Heteroarylcarbonyl Heteroaryloxycarbonji, Heteroarylcarbonyloxy oder Heteroar^^anunocarbonj^ammo- 
carbonyIo)qf mit jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 gleichen oder versdiiedenen Heteroatomen — 
insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwef el — im Heteroarykeil steht, wobei als Heteroarylsubstim- 
enten jeweils die bei R^ genannten Ar^ubstituenten In Frage kommen, 

r3 fflr Cyano, Fluor, Odor, Brom, lod oder fflr einen gqradkettigen oder vensweigten, jeweils gegebenenfalls 
unsubstituierten oder substituierten Rest der Reihe Cydoalkjl, Alkyl Alkwiyl AOanyU Anqrtcarbonji Alkoxy- 
carbon^i, ADcylcarbonyloxy, Alkenjrtoxy, Alkoxy, Alkenjrtoxy mit jeweils bis zu 8 Kohlenstoffatomen ui den 
emzdnen Allq^l Alkenyl oder Alkinylteaen, wobd als Substituenten jeweils in Frage kommen: Fluor, CMor, 
Brom, lod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder jeweils gegebenenfalls 
einfodi oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoffatomen oder Hete- 
roaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen — insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder 
Schwefel - steht, wobei als Aryl bzw. Heteroarylsubstituenten die bei R^ genannten in Frage konunen, 
R2 auBerdem fOr jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Anuno 
Oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituenten jeweils in Frage kommen: 

Formyl geradkettiges oder verzwdgtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen. geradkettiges oder verzweigtes 
Alkenyl mit 2 bis 8 Kohlenstoffaton^n, gw^dkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffato- 
men, jeweik g^ebenenfoUs einfach oder zweifach, ^ekh oder verschieden durch geradkettiges oder verzwdg- 
tes Alkyl mit I bis 8 Kohlenstofhtomm substituiertes Carbamoji, TUocarbamoyl oder Sulfamoyl Cycloalkyl 
Cydoalkylcarbonyl oder Cydoalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 8 Kohlenstoffatomen tm Cycloalkylteil Alkyl- 
carbonyl Alkenylcarbonji, Alkoxycarbonyl Alkenyloxycarbonyl Alkylthio-caitonyl Alkoxy-thiocarbonyl oder 
Alkylthio-thiocarbon^ mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen in den einzehien geradkettigen oder verzwdgten 
Alkyltdlen, jeweils zweifach verknUpftes und rmggeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl 
mit jeweils 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im AlkandQrltdl jeweils gegebenenfalb im Arylteil dnfach oder mehrfach, 
gldch Oder verschieden substituiertes Arylallqfl Arylalkjicarbon^ oder Arylalkjdoxycarbonyl mit jewdls 6 bis 
10 Kohlenstoffatomen im Aryltdl und 1 Ks 8 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzwdgten Alkylteil 
Oder jeweils gegebenenfalls im Aryltdl einfach oder mehrfach, giddi oder verschieden substituiertes Aryl, 
/Vrylcarbon^ oder Aryloxycarbon^ mit jewdls 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil wobei als Arylsubstitu- 
entcnjewdb die briR^ genannten in Frage kommen, _ * ^ 

R^ auQerdem fOr jeweQs gegebenenfalb emfadi oder mduf ach, gleich oder verschieden substituiertes Aryl mit 
jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im AiylteH steht, wobd als Ar^bstituenten jcwdls die bd R* genannten ui 
Frage kommen, 

A*. A^ A^ und A^ fur jewdls gegebenenfalls N (Stickstoff), N - CHR^R^ oder CX stehen. wobd mindestens em. 
jedoch hachstens zwd Stickstoffatome gleichzeitig hn heteroanelGerten Rmg gleidizdtig vorkommen und dabei 
alle Stellungsisomere mdglich and. so daB 

CX^CX^CX^bdememStickstoffatomund , .a ^ x4 vi i-uDiD2 

CX^ und CX^ bd zwd Stickstoffatomen vorliegen und wenn entweder A\ A% A* oder A'' fur N— CMK K 
stehen, der ImidazolringIcdiglidimonosubstitmert(R^vorliegt und , ^ ^ vr- c» • i 

X^ X^ X' jeweils unabhSngig voneinander fOr Wasserstoff, Fluor. CWor, Brom. lod, Qyana Nitro, for jeweils 



gertdkettiges oder verzweigtes AlkyL Alicoxy, AQ^ltluo, AOcylsuirmyt oder Alkylsulfonyi mh jeweib 1 bis 8 
KohlenstoffitDmen, fOr CyctoaQcyl mit 3 his 8 Kohlenstoffiatomeii. fOr jcwdls geradkettiges oder veizwdgtes 
Htlogenalkyl, HalogeMlkoxy, Haloge&aDQrlthkv Halogenalkybulfii^ HalogenalkylsalfaRyl nut jewdb 1 bis 6 
KohlenstoflTttonien uod ! bis 13 glekhm oder versduedenen Halogeaatomen oder fflr gegebenoiftdls dnfadi 
Oder mebrfach, gletch oder verschieden durcb Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes ADcyl mit 1 bis 

4 KohlenstofTatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes HafogenalkyI mit 1 Us 4 Kohlenstoffatomen and 
1 bis 9 gleichen oder versduedenen Hak)genatomen stibsdtuiertes« zweffacb verknQpftes DioxyaQcylen mit 1 bis 

5 Kohlenstoffatomen stehen, auBerdem fflr Hydroxycarbonyl, fBr jewdls gmtdketdges oder verzwdgtes AUgrl- 
carbonyl oder Alkoxycarboovl nut jewdb 1 bis 6 KoMenstofEatomen nn AlkyltdL tHr Qydoalicyloxycariwnyl mit 
3 bis 8 Kohlenstoffatomen im Cydoalkylteil oder fBr jeweik gegebenenfeUs einf adi oder mehrfadi, gleich oder 
versdiieden substituiertes Amino oder Anunocarbonyi stehen, wobd als Aminosubstitnenten jewdls in Frage 
kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyi mit 1 bis 6 KohlenstofEatomen. Halogenalk^ mit 1 Ims 6 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 13 Halogenatomra, Alkoxyalkyl oder AQcykaitonjfl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
in den einzdnen Alkylteilen oder tm Aryiteil jewdls gegebenenf alls einfadi oder mdirfach, gleich oder verschie^ 
den substituiertes Arytearbonyi, Arylsdfonyl. AiTlaminocarbonyl oder Arylmethylsulfonyl mit jeweils 6 bis 10 
Kohlenstoffatomen im Aryitdlt wobd als Ar^sutetituenten jeweils die bd genannten in Prage kommen; 
X^ auBcrdem fOr jeweils gegebenenfalis hn Aryltdl cinfadi oder mehrfadi, glddi oder versdiieden 

substituiertes Aryl* Aryloxy, Arylthto, Arylsnlfinyl, Axylsulfonyl^ Arjisulfonylozy, ^Icarfoon^ Aryloxycarbonyl, 
Aiylthiometh^sulfonyl octer Axylazo mit jeweils 6 bb 10 Kohlenstoffatomen im Aiylt^ stehen» wobd als 
Ary Isubstituemen jewdls die bd genannten hi Frage kommen nnd 

wobei mmdestens eincr der Substituenten X^ X^ oder X^ fflr jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenal* 
1^1 Hdogenalkoxy, Halogenall^thio. Hak>gen-alkylsalfiny]» Halogenalkylsulfonyi mit jewdls 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen and 1 bis 13 gleichen oder versdiiedenen HsJogenatomoi, fOr geradkettiges oder verzwdgtes 
Alkylsulfonyi mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder fOr gegebenenfalis dnfadi oder mehrfach, gletch oder ver- 
schieden durcb Halogen und/oder geradketdges oder verzwdgtes ADcyl mit 1 Us 4 KoUenstcrfbtomen und/oder 
geradkettiges oder verzwdgtes Hdogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstofhitomen und 1 bis 9 glek^hen oder verschie- 
denen Halogcnatomen substitiuertes, zweifach verknflpftes Dk>xyalkylen mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen steht, 
aufierdem f Qr Hydroxycarbonyl, fOr jewdls geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbon;^ oder AUcoxycarbonyl 
mit jewdls 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fOr C^oalkyloxycarbon^ mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen im 
Cycloalkylteil oder fflr jewdls gegebenenfaOs einfadi oder mehrfoch, gleich oder verschieden substituiertes 
Ammo oder Aminocarbonyl steht, wobd als Aminosubstituenten jeweils in Frage kommen: 
jeweils geradkettiges oder verzweigtes AJkyi mit 1 bis 6 Kc^enstofiiatomen, Habgenalkyl nut 1 bis 6 Kohlen- 
stoffatomen and 1 bis 1 3 Hak>genau>ment Alkoxyalkyl oder Ailqfk:arbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen 
in den einzdnen Alkylteilen oder im Aryiteil jeweils gegebenenfalis emfadi oder mehrfach, gleich oder verschie- 
den substituiertes Arykarbonyl« ArylsuUbnyl, Arylaminocarbonyl oder Arylmethylsalfonyl mit jeweils 6 bis 10 
Kohlenstoffatomen fan AryiteU, wobei als Aiylsubstituenten jewdls die bd R^ genannten in Frage kommen; 
X^ X'l X^ auB^em fOr jewe3s gegebenenfialb fan Aryltdl dnfufa oder mehrfadif gleidi oder versduedm 
substituiertes Aryi» Arylthio, Arylsulfniyi, AryIsuHbny]« Arylsulfbnyloxy, Arylcarbonyt Aryloxycarbonyl, Aiylt* 
biomethylsuifonyi oder Arylazo mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im AfylteS stehen, wobd als Arylstibsti^ 
tuentet^eweils die bd R^ genannten in Frage kommen. 
Besonders Ixvorzugt sind Verbindungen der Formd (IX bei webhen 

fCtar Wasserstoffi oder fOr einen jeweils gegebenenfidls unsui»tituierten oder substituierten, geradkettigen 
ocfer verzwdgten Rest der Rdhe Alkyl* Alko3Qr mit jewdls 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder ffir gegd)enenf alls 
einhdi bis dreifadi. gletdi oder verschieden subs^uiertes Flienyl steht, wobd als Substituenten fai Frage 
kommen: 

Fluon Chlor, Bromt lod, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzwdgtes Alkyl, Alkoxy, Alkyithio, Alkylsul- 
finyl Oder Alkylsulfonyi mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogen- 
alkyl, Hdogenalkoxy, HaIogenaIkyltfak>, HafcgenaD^ulfinyi oder Halog^DcylsuUbnyl mit jeweils 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen und 1 Iris 9 i^efaAen oder versduedenen Hdogenatonmv jewdls geradkettiges oder ver- 
zweigtes Alkoxyalkyl, Alkoxyalkoxy, AikanoyI, Alkoxycarbonyl oder AlkoxfaninoalkyI nut jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen fai den einzelnen Alkylteilen, gegebenenfalis einfach bis sedisfach, gldch oder verschieden durch 
Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges 
oder verzweigtes Hak>gendkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 ^^eicfaen oder versdiiedenen Habgen- 
atomen substituiertes, zweifach verknOpftes Dioxyalkylen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalis 
einfach bis f Qnffach, gldch oder verschieden durdi Hak>g» und/oder geradkettiges oder verzweigtes ABcyl nut 
] bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzwdgtes Halogenall^l mit 1 bis 4 Kohlenstofhto- 
roen und ! bis 9 gleichen oder versduedenen HafegemLtomen substitiuertes Hien^ wobd Halog« jewdls fOr 
Fluor, Qilor, Brom, lod steht, 

R^ fOr Hydroxy, Cyano oder ftir einen geradkettigen oder verzwdgten jeweils gegebenenfalis einfach bis 
fOnffach, glddi oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom oder lod sutjstituierten Rest der Rdhe Alkyl* AOcenyl, 
Alkmyi, Alkoxy, /Ukenyloxy, AOdnyloxy, Alkyithio^ AD^ytearbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkytearbonyloxy oder EKd* 
koxyphosphonyl mit jewdls bis zu 6 Kohlenstoffatomen hi den eiczelnu Alkyl bzw. Alkenyl oder ABdnylteOen 
Oder far Jeweils gegebenenfalis einfach bis dreifach, gldch oder verschieden substituiertes Alkyl Alkenyl, 
Alkinyl, Alkoxy, Alkenyk^y, Alkinyloxy, Alkjitiiio. Alkyk»rbonyI, AlkoxycaAonyl AU^lcarbonyioxy oder Dial- 
koxyplK>S{Aonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen in den efaizdnen Alk^ bzw. Alkenyl oder Alkinyltdlen 
Steht, wowti als Substituenten jeweib in Proge kommen: 

gmdkettiges oder verzwdgtes Alkos^ nut 1 bis 5 Kohlenstoffatomen oder jew^ gegebenenfalis einfadi bis 

6 



dreifacfa. gleteh oder verschieden sobstttuiertes Aryl mh 6 Oder 10 Kohlenstoffatomen oder Heteroaryl mit 2 bis 

9 Kohlenstoffatomen UDd 1 bis 4 Heteroatomeo - insbesondere Stickstoff, SauerstofF und/oder Schwefel — 
steht» wobd als AjtI- bzw. Heteroaryisubstituenten die bei genan^ 

auBerdem fflr jeweOs gegebenenfalls einfadi oder zweifacfa, i^eidi oder vet^dueden substituiert^ Amino 
Oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituenten jeweils in Frage koimnen: 5 
Pormyl} geradkettiges oder verzweigtes AI^ mit i bis 6 KohienstofFatDmen, geradkettiges oder venzweigtes 
Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsuif onjd mit 1 bis 6 KohlenstofFato* 
men, jeweiis gegebenenfalls einhc^ oder zweifach, gleicfa oder versdiieden durch gmdkettiges oder verzweig- 
tes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbarao^ Thiocarbamoyl oder Solfamoyl Cydoalkyl, 
CycloaUcylcarbonyl oder CydoaUcyloxytarbonyl nut jeweiis 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cydoallqrlteil, A]k}4- io 
carbonyi, Alkenylcarbonyl Alkoxycarbonyl, Alkenjrtoxycarbonji, Alkylthio-carbonyl Alkoxy-thiocarbonyl oder 
AlkyHhlo-tfibcaiton^ mit jeweiis 1 bis 6 Kohlmstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
Alk^dteOen* jeweiis zweifach verknfipftes mid ringgesdilossmes Alkancfiyfearbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl 
mit jeweiis 2 bis 5 Kohlenstoffatomen im AlkandiylteiL jeweiis g^ebenenfaOs im Arylteii emfach bis dreifoch, 
^eich Oder verschieden substituiertes Aryialkyl, A^lalkylc^bonyi oder AniaDgloxycarbonyl mit jeweiis 6 oder is 

10 Kohlenstoffatomen im Aryltefl und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil 
oder jeweiis gegebenenfalls im Arylteii einfacfa bis dreifacb, gleich oder verschieden substituiertes Aryl Arylcar- 
bonyl oder Ar^oxycarbonyl mit jeweiis 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Aryiteii, wobei als Arylsubstituenten 
jeweiis cUe bd R* genannten in Frage kommen, 

R' auBerdem fOr jeweiis gegebenenfalls dnfach bis funffadi, gleich oder verschieden substituiertes Aryl, Aryl- 20 
carbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylcarbon^oxy oder Arylamlnocarbonylaminocarbonyloxy mit jeweiis 6 oder 10 
Kohlenstoffatomen im Aj^teil steht, wobei als Arylsubstituenten jeweiis die bei R^ genannten in Frage kommen, 
r2 auBerdem fOr jeweiis gegebenenfalls einfadi bis fOnffacfa, gleidi oder verschieden substituiertes Heteroaryl, 
Heteroarylcarbonyl, Heteroar^xycarbon^ Heteroaiyk:arbonyloxy oder Heteroarjdaminocarbonylaminocar- 
bonyloxy mit jeweiis 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 glelchen oder verschiedenen Heteroatomen 25 
insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/odo* Sdiwefel — hn Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstitu- 
enten jeweiis die bei R^ genannten Arylsubstituenten in Frage kommen, 

9? for Cyano, Fluor, Chlor, Bronu lod oder fQr emen geradkettigen oder verzweigten, gegebenenfalls emfach bis 
fCnffach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, Brom und/oder lod substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
AlkenyL AUdnyl, Alkoxy» Alkenyloxy, Alkinytory, ADcyltiuo, Alkylcarbonyl, AlkoaQrcarbonjd oder Alkytearbony- 30 
loxyr mit jeweiis bis zu 6 Kohfenstoffatomen in den dnzelnen Alk^ bzw. Alkensi oder AQdnylteilen oder fDr 
jeweiis gegebenenfalls einfach bis dreifach, gleich oder verschieden substituiertes Qydoalkyl, Alkyl, Alkenyl, 
AUdnyl, Alkoxy. Alkenyloxy, Alkin^^oxy, Alkjithio, ADcyfcaibonyl, Alkoxycarbonyl Alkylcarbonyloxy oder Dial- 
koTcyphosphonyl mit jeweiis bis zu 6 Kohlenstoffatomen in den einzehiett Alk^ bzw. Alkenyl oder Alkuqrlteilen 
steh^ wobei als Substituenten jeweiis in Ftage kommen: 35 
Fluor, Chk>r, Brom, lod, geradkettiges oder veizweigtes ADcoxy mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder jeweiis 
gegebenenfalls tinfach bis dreifach, gleich oder versclueden substituiertes Aryl nut 6 oder 10 Kohlenstoffatomen 
oder Heteroaryl mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 Heteroatomen — insbesondere Sticksto^ Sauerstoff 
und/oder Schwefel — steh^ wobd als Aryl- bzw. Heteroarylsubstituenten die ba R^ genannten in Frage 
kommen, ^ ^ . ^ 

R^ auBerdem fOr jeweiis gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden sutetituiertes Amino 
oder Aminocarbonyl steht, wobei als Substituenten jeweiis m Frage konmien: 

Formyl, geradkettiges oder verzweigtes AlkjA mit 1 bis 6 Kohlenstoffotomen, geradkettiges oder verzwdgtes 
Alkenjd mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
men, jeweiis gegebenenfalls rinfadi oder zweifacb^ gleich oder verschieden durch geradkettiges oder verzweig- 45 
tes Alkjd mh 1 bis 6 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl, Cycloallqrl, 
CydoaUqrfcarbonyl oder QMoalkyloi^carbonyl mit jeweiis 3 bis 7 Kohlenstoffatomen im Cycloalkylteii, Alkyl- 
carbonyi Alkenylcarbonyl, /Ukoxycarbo^yl, Alkeiqrloxycarbonyl, AD^thio-carbonyl, Alkoxy-thiocarbonyl oder 
Alkyltiiio-thiocarbonyl mit jeweiis 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verzweigten 
All^teilen, jeweiis zweifach verknupftes und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl 50 
mit jeweiis 2 bis 5 Kohlenstoffatomen un Alkand^teil, jeweiis gegebenenfalls un Arylteii emfach bis dreifach, 
gleich Oder verschieden sutetituiertes ArylaD^, Ary lalkykarbonyi oder Arylalkyloxycarbonyl mit jeweiis 6 oder 
10 Kohlenstoffatomen im Aiylteil und 1 bis 6 Kohlenstoffatomen un geradkettigen oder verzweigten Alk^teil 
Oder jeweiis gegebenenfalls im Arylteii emfoch bis dreifacfa, gleich oder verschieden substituiertes AryUArylcar- 
bonyl oder Arsdoxycarbonyl mit jeweiis 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteii, wobei als Arj^substituenten 59 
jeweiis die bei R^ genannten in Frage kommen. 

R^ auBerdem fOr jeweik gegebenenfalls einfach bis funffach, gleicfa oder verschieden substituiertes A17I, mit 
jeweiis 6 oder 10 KoUenstoffntomen im Arylteii steht, wobei als Ar^substituenten jewdls (tie bd R^ genannten 
in Frage komment ^ ^ 

A\ A^,A} und A^ fOr jeweiis gegebenenhlb N (Stidmtoff), CHR^R^ oder CX stehen, wobd mbdestens em, 60 
jedoch hdchstens zwei Stickstoffatome gleidizdtig un heteroandlierten Rhig ^eicbzdtig voticonmien und dabd 
alle Stellungsisomere m6£^ich sind, so daB 

CX^CX2,CX^bdememStickstoffatomund , , a to 

CX* und CX^ bd zwei Stickstofiatomen vorliegen und wenn entweder A\ A^ A^ oder A"^ fOr N-CHR*R^ 
stehen, der Imidazoh1ng!ediglidimonosubstituiert(R^vorUegt und 65 
X^ X^, X^ jeweiis unabhfingig voneinander fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Cyano, Nitro, fOr jeweiis 
geradkettiges oder verzweigtes Alkji, Alkoxy, AUqltitio, Alkylsulffnyl oder Alkylsulfonyl mh Jeweiis 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, fOr CycloaOc^ mit 3 bis 7 Kohlenstofhtomen, fOr jewdls geradkettiges oder verzwdgtes 
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H«k)geiit]kyl« HalogenaBcoxy, Halogenalkylthxo. HalogeuaBs^lsumnyl. Halogenalkylsalfotiyl mit jewejls 1 bis 4 
Kohtenstolfatomen uod 1 bis 9 gleichen oder vcfsdriedenen Halogenatomen oder fOr gegebenenhOs cinfach bis 
sechsfadw gleich odcr versdueden durch Halogtn and/oder geradketdges oder verzweigtes Alkyl imt 1 bis 4 
Kohlenstoffttomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl rait t bis 4 RohlenstofFatomen tuxl 1 
bis 9 gidchea oder verschiedenen Hak>geiuLtomen substituiertes, zweif ach verkanpftes Dioi^alkyleii mit I bis 4 
KohlenstoffatoineD steben, auBerdem fUr Hjdroacycarbonylp fllr jewdls geradkettiges oder verzweigtes Alkyl- 
carbonyi oder Aikoxycarboi^ mit Jewells 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Mkylteil, fOr Qydoallqtoxycarbonyl mit 
3 bis 7 ICohlenstoffatomen im Cydoalkylteil oder fflr jeweils gegebenenfalls einf adi oder zweif ach, gleich oder 
verschieden substituiertes Amino oder Aminocarbonyl stdien, wobei als Aminosubstituenten jeweils in Prage 

kommen: . * j w i_i 

jewetb geradkettiges oder verzweigtes AJkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Halogenalkjd nut 1 bis 4 Komen- 
stoffatomen und 1 Us 9 Hatogenatomen, AlkozyaDcyl oder Alkylcarbonyi mit jewdls 1 bfc 4 Kohlenstoffatomen 
In den einzelnen Alkylteilen oder fan Aryltcil jeweib gcgebencnfalls cinfach bis fitaffach, gleich oder verschieden 
snbstituiertes Arytearbonyl, Arykulfonyi. AJyIammocarbonyl odcr Arylmethylsnlfoivl niit jeweils 6 oder 10 
Kohlenstoffatomen im Ai^tteil* wobei als Arylsubstituenten jewdls die bd genannten in Frage kommen; 
X^ X', auBeidem fOr jeweils gegebenenfaDs im ArylteH emfach bis fOnffach, j^eich oder verschieden 
substitmertes Aryl, Aryloxy, Aryithto, Arylsulfmyl» Ajyisnlfonyl Aiylsulf onytexy, Aryfcarbonyl, Arytoxycarbony L 
Arytthiomethylstilfbnyl oder Arylazo mit jeweils 6 oder 10 Kolilenstoflatomm un ArylteQ sleben, wobei als 
Ary tsttbstituenten jeweib die bes genannten m Fm§se kommen und 

wobei mindestens emer dcr Substitixenten X\ X\ X^ f Or jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenalkyl, 
Halogcnalkoxy, HalogeoalkyltUo, HalogenaO^Isulfinyl Halogena^lsulfbnyl mit jeweils I bis 4 Kohlenstoffato- 
men und 1 bis 9 gleichen oder verschiedenen Hatogenatoment fllr geradkettiges oder verzweigtes Allcylsulfonjrt 
mit I bis 4 KofalenstofFatomen odor fOr gegd^enenfalls onfisch bis sechsf adi, glekdi oder verschieden durch 
Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes ADgd mit 1 bis 4 KohlenstofflBlonien and/oder geradkettiges 
oder verzweigtes Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und I bis 9 gleichen oder verschiedencai Halogen- 
atomen substituiertesi zweifach verknQpftes DioxyaDgrlen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen stdit, auBerdem fOr 
Hydro^arbonyl, fflr jeweils geradkettiges odcr verzweigtes ABcylcarbon;^ oder Alkoxycarbonyl mit jeweils 1 
bis 4 Kohlenstoffatomen im AU^lteil, fflr Cydoat^loxycarbonyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen hn Cycloalkyiteil 
oder fflr jeweils geg^enenfalls emfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiotes Amino oder 
Amittocarbonyl steht^ wobei als Ammosubstituenten jewdls in Frage kommen: 

jeweils geradkettiges oder verzweigtes AUcyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Halogenalkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyi mit jeweils I bis 4 Kohlenstoffatomen 
in den einzeben Alkylteilen oder im ArylteQ jeweils gegebenenfaDs emf adi bis f llnffacfa, gleich oder verschieden 
substituiertes Arylcarbonyl Arylsulfonyl, Ai^aminocarbonyl oder Arybncthylsulfbnyl mit jeweils 6 odcr 10 
Kohlenstoffatomen im AiylteiL wobei als Aiylsubstituenten jewdls die bei R^ genannten in Frage kommen; 
X^ X^ X' auBmlem fflr jeweils gegebenen&Ds un Arjrttefl einfadi bis fOnffach. gleich oder verschieden 
substituiertes Aryl, AryltMo^ Arytsuffinyl ArylsulfonyL ArylsuBbnyloxy, Arykarbonyl Aryloxycarbonyl, Arylt^ 
htemethylsulfonyi oder Arylazo mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen un Axyitdl vAe Phenyl oder Napbthyl 
steben, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bd genannten m Frage kommen. 
Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungm der Formd (1), bd weldien 

fOr Wasserstoiff oder f Or einen jewdls gegebenenfalts unsubstituierten oder substituierten geradkettigen oder 
verzweigten Rest der ReiheAU^IiAlkoxy mit jewdls 1 Ihs 4 Kohlenstoffatomen oder ^ 
Oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Phenyl stefat, wobd ak Substituenten in FVage kommen: 
Fluor, Chlor, Brom, C^ano, Nitro» jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, ADcoxy, Alkylthfe, ADqisulfmyl 
Oder Alkyisulf onyl mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Hategenalkyl. 
Halogenalkoxy, Halogenalkyltiuo, HatogenalkylsuKmyi oder Halogcnalkylsullbnyl mit jewdls 1 bis 3 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 7 gldchen oder verschiedenen Hak^genalomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
AlkoKyall^* Alkoxyaikoxy, Alkanoyl, Alkoxycarbonyl oder Alfcoxnnmoalkyl mit jewdls 1 bis 3 Kohlenstoffato- 
men m den einzelnen Allcylteilen, gegebencnfalls emfach Ws vierfech. ^eich oder vcrsdiieden durch Hal<^ 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges odw 
verzweigtes HatogenaQcyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gldchen oder verschiedenen Hatogenato- 
men substituiertes, zweifach verknOpftes Dbxyatl^Ien mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls 
dnfacb bis drdftiefa, e^ddi oder verschieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzwdgtes Alkyl mit 
1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Hafegenaflcyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffato- 
men und J bis 7 gleichen oder versdiiedenen Halogenatoma substitui^les Phenyl, wobd Hak>gen jewdls fflr 
Fluor, Chlor>Bw>msteht» _ ^ . u - t ^ 

R^ fOr Hydroxy, Cyano oder fflr einen geradkettigen odcr verzwcigten jeweib gegebenenfaUs einfa<m ws 
vierf ach, gleich odcr verschieden duich Fluor, Chtor und/oder Brom substituierten Rest der Rdhe Alkyl, Aflcenyl 
AUdnyl Alkoxy, Alkcnytexy, ADdnytexy, Alkylthk)b Alkytearbonyl, Alkoxycarbonyi, Alkytearbonyloxy oder Dial- 
koxyphosphonyl mit j ewdls bis zu 4 Kohlenstoffatomen m den dnzelnen ASkgi bzw. AJkenyl oder ADdnylteilen 
sleht. Oder fOr jeweils gegebenenfalls emfach oder zweifach, gidcb oder verschieden substituiertes Alkyi, 
Alkenyl, AUdnyl, Alkoxy, Alkenjdoxy, Alkmytexy, Alkyltiiio, Alkylcarbonyi. Alkoxycarbonyl, ADgflcarfaonyloxy 
Oder Dialkoxyphosphoryl mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den einzdnen Alkyl bzw. Alkenyl odcr 
Alklnyltdlenstcht^wobdalsSubstituentenjewdlsinFtagekommen: ^ 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit I bis 3 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls emfadi oder zwei- 
fach. i^eich Oder verschieden substituiertes Phenyl, wobd als Pha^lsubstituenten die bd R^ genannten m Frage 

^^ud^em Rlr jewdls gegdwnenfdls dnfach oder zwdfadi. gleid* octer versdueden substituiertes Ammo 



Oder Aminocarbon^ stehtp wobei als Substhuenten jeweils in Frage kommen: 

Formyl, geradkettiges odo* verzweigtes All^ mit 1 bis 4 Kcdilenstoffatomen, geradkettiges oder verzwdgtes 
Alkenyl mit 2 bis 4 Kohl^istoffatcmieD, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
mea jeweils gegebenenfalis einf ach oder zweifadi. gletch oder verscfaieden durdi geradkettiges oder verzweig- 
tes AJkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substitidertes Carbamoyl Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl. Cydoalkyl^ 3 
pydoalkylcarbonyl oder Cydoalk^oxycarbonyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Cycloatkylteil, Alkyl* 
carbonyi, Alken^caibonyl, Alkoxycarbonyl, AikCTyioxycarbonjI, Alkylthio-carbonyl. Aikoxy-thiocarbonyl oder 
Alkylthio-thiocarbon^ mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den einzelnen geradkettigen oder verrweigten 
Alkylteilen, jeweils zweifach verknQpft^ und ringgeschlossenes Alkandiylcarbonyl oder Alkandijdoxycarbonyl 
mit jeweils 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkandiyheil jeweils gegebenenfalis im PhenylteU cmfach oder 10 
zw«fa«*, gleich oder verschieden substituiertes Phenylallqrl, Phenylalkylcarbonyl oder Phenylalkyloxycaitonyl 
mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalis 
mi Phenylteil einf ach oder zweif adi, i^efeh oder verschieden substituiertes Phenyl Phenyfearbonyl oder Pheny- 
loxycarbon^ wobei als Pheny Isubstituenten jeweils die bei genannten in Frage kommen* 
R2 aufierdrai ffir jeweils gegebenenfalis einfach bis dreifach, gleich oder versdiieden substituiertes Phenyl, 15 
Phenylcarbonyi Phenjdoxycarbonyl Phcnylcarbonyloxy oder Phenylaminocaitonylaminocarbonyloxy stcht, 
wobei als Phenylsubstituenten jeweils die bei genannten m Frage kommen, 

r2 aufienlem fOr jeweils gegebenenfalis einfach bis dreifadi. gleidi oder versdiieden substituiertes Heteroaryl 
Heteroar^aibon^i Heteioaryloxycarbonji Heteroaiykarbonykn^ oder Heteroarylaminocarbonylammocar- 
boi^oxy mit jeweils 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 gleidien oder verschiedenen Heteroatomen — 20 
insbesondere Sdckstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel — im Heteroarylteil steht, wobei als Heteroarylsubstitu- 
enten jeweils die bei R^ genannten Phenylsubstituenten in Frage kommen, 

R^ fflr Cyano^ Fluor, Chlor, Brom oder fOr einen geradkettigen oder verzweigten, gegebenenfalis einfach bis 
dreifach gleidi oder veradiieden durdi Fluor, Chlor und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, Alkenyi« 
Alkinyl, AJkoxy. Alkenyloxy, Alkmjdoxy, AU^ddiio^ Alkylcaiboa^ Alkoxycarbonyl Alkytearbonylosgr mit jeweils 25 
bis zu 4 Kohlenstoffatomen m den emzehien Alkyl bzw. Alkenyl oder ADdnyiteilen steht, oder fDr jeweils 
gegebenenfalis einfach oder zweifach, gleidi oder verschieden substituiertes Alkyl Alkenyl Alkinyl Alkoxy, 
Alkenyloxy, Alkinjdoxy, AUqrlthio^ Alkyfcarbonyl ADcoxycarbonyl Alkylcarbonyloxy oder Dialkoxyphosphoryl 
mit jeweils bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den dnzehien ADqA brw. Alkei^ oder Alkin^dlen steht»wobei als 
Substituenten jeweils m Rrage kommen: ^ 30 

geradkettiges od& verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 3 KoUenstofhtomen oder gegebenenfalis dnfadi oder zwei- 
fach, gleich Oder versdiieden substf tuiertes Phenyl wobei als Phenylsubstituenten die bd R^ genannten in Frage 
kommen, 

r3 auBerdem fOr jeweils gegebenenfalis einfach oder zweifach, gleich oder verschieden substituiertes Amino 
Oder Aminocarbonyl steht, wobei als Subsdtuenten jeweils in Frage kommen: 35 
Formyl g^adkettiges oder verzweigtes Alkjd mit 1 bis 4 Kcdilenstoff atomen, geradkettiges oder verzweigtes 
Alkenyl mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzwdgtes Alkylsulfonyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, jeweils gegebenenfalis einfach oder zweifadi, gldch oder verschieden durdi geradkettiges oder verzwdg- 
tes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Caibamoyl Thiocarbamoyl oder Sulfamoyl Cycloalkyl 
CydoallQrlcarbon^ oder Cydoalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Cydoalkylteil, Alkyt 40 
carbonyl, Alkenylcafbonyl Alkoxycarbonji, Alkenyloxycarbonyl Alkylthio-carbonyl Alkoxy-thiocarbonyl oder 
Alkylthio-thiocarbon^ mit jewdls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen m den einzehien geradkettigen oder verzweigten 
All^teilen, jeweils zweifadi verknflpftes und ringgesdilossenes Alkandiytearbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl 
mit jeweils 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkandiylteil, jeweils gegebenenfalis im Phenylteil emfach oder 
zweifach, gleteh oder versdiieden substituiertes Phenylalkyl Phenylalkylcarbonyl oder Phenylalkyloxyarbonyl 45 
mit jeweils t bis 4 Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalis 
im Phenylteil dnfadi oder zweifadi, gldch oder versdiieden substituiertes Phenyl Phenylcarbonyl oder Pheny- 
loxycarbonyl wobei als Phenylsubstituenten jewdls die bei R^ genannten in Frage kommen, 
R^ auBerdem fOr gegebenenfaOs einfach bis dreifach, glddi od^ verschieden substituiertes Phenyl stehtp wobd 
als Phenylsubstituenten jeweils die bd R^ genannten m R-age kommen, so 
aS A^ A^ und A^ fflr jeweils gegebenenfalis N (Stickstoff), N-CHR^R^ oder CX stehen, wobei mmdestens ein, 
jedoch hdchstens zwei Stkkstoffatome gleidizdtig im heteroanellierten Ring vorkommen und dabd alle Std- 
lungsisomere mdglich sind, so daB 

CX\CX2 CX'bdememStickstoffatomund . * , a ^^^t^'f 

CX^ und CX^ bd zwd Stidcstoffatomen vorUegra und wenn entweder A\ A* A^ oder A* fOr N-CHR*R^ 55 
stchen, der Imidazofring lediglich monosubstituiert (R?) vorliegt, und 

X^ X^ X^ unabhangig vondnander jeweils fur Wasserstoff, Chlor. Brom. Cyano, Nitro, ffir jeweib geradkettiges 
Oder verzweigtes >Ukyl Alkoxy, Alkylthio, Alkyisadfinyl oder Alkylsulfon^ mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, fflr Qydoalkyl mit 3, 5 oder 6 Kohlenstoffatomen, fflr jewdls geradkettiges oder verzweigtes Halogoialkyl 
Hafogenalkoxy, HalogenallQrltiuo, Halogenalkylsutfuiyl Hatogendkykulfon^ mit jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffato- so 
men und 1 bis 7 glddien oder verschiedenen Halogenatomen oder ffir gegebenenfalis emfach bis vierfach, gleich 
Oder verschieden durch Hatogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes Halogenall^ mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gldchen oder 
verschiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verknflpftes Dioxyalkylen mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen 
stehen, auSerdem fflr Hydraxycarbon^ ffir jeweils geradkettiges oder verzwdgtes Alkylcarbonyl oder Alkoxy- ss 
carbonyl mit jeweils I bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylteil fur Cydoalkyloxycaitonyl mit 3, 5 oder 6 Kohlen- 
stoffatomen im Cycloalkylteil oder fflr jeweils gegebenenfalis emfadi oder zwdfac^ glddi oder versdiieden 
substitdertes Amino oder Aminocarbonyl stehen, wobd als Anunosubstituentra jeweils m Frage konmxen: 



jeweils gendkettigw Oder verzweigtes Alkyl mh 1 bis 3 KoUostoBatomep. HiUogw^ vilSS^^^ 

in den dnzelnen AUcylteilen oder im Phenylteil jeweils gegebeocnWU einfadi b» drafi»cl^ 8lf»^ o^e^ 

den subsiittiiertes Phenyksarbonyi. Phenyiailfonyl Phenylaminocarbonyi oder Phenyhnethylsulfonyl, wobei als 

Phenylsub«dtuenteniewd!s<BebdR*genaniitcnraFragel:ommen; 

X', X\ X* wBeitlera fDr jewdls gegebeocnfalls im Phenylteil elnfadi bis dreifach, gloch ote- vo^^eden 

substitldertes Phenyl. Phenyloxy. Phenylthio. Phenytolfigrf. Ph^feull6.qrl.Phensto^^ 

Pheni^oxycarbonyl. PhenyWiiomcthylsulftonyl oder Phenylazo steben, wobo ab Phejqrfsubstituenten jewefls die 

HaIogenaIkoxy.Halogen«Ikylthk),HaIogcDaftyIsiillinyi.H^ 

men 5nd 1 bis7 gleichenodwverscWedenenHak>genatomen,farg^^ 

mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder fDr gegebenenfalls einfacfa bis vieriach. gleicfa «*«r,^'fs™^ "£2 
Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/odw 8«n>Je»8a 
Oder verzwdstes Haloaenalkyl mit t bis 3 Kohlenstcrffatomen und 1 bis 7 gleidjcn oder verschwdenM iwogm- 
awmMwbstiSertes. iwSh vericnOpftes Dioxyalkylen mit 1 hrs 3 Kohlenstoffatomen steht. aaBerdem fflr 
Hydroxycarbonyl, for jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkylcarbanyl oder ADaMcyc«i>onyl nut jewels 1 
bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkyltea. for qydoalkytexycarto^^^ 

kylteil Oder fQrjeweUsgegebenenfalbeinfach Oder zweifadi,gleich Oder vetschiedensubstrt^^ 

Amlnoctrbonyi steht, wobei ak Aminosubstituenten jeweils m Fragc kommen: „ . , u- a v«i,i— 

Jeweils geradketdges oder verzweigtes Alkyl mit I bis 3 Kohlenstoffatomen. Halogenalkyl mit 1 bis 3 Kohlcn- 

stoffatwnenund I bis 7 Hakigenatomen, Alkoxyalkyl oder Alkylcarbonyl mit jeweiU l be 3 KoU^ 

in den etnzelnen Alkylteilen oder Im Phenyheiljeweib gegebenenfalbetofaA bis drei^ 

den substitoiertes Phenytearboi^l. Phei^lsaffwjyl. PhenjrtanunocarbOTQ^ oder nmorbnethylsnUbnyl, w<*ei ais 

Phenylsubstituenten jeweils die bei R' genannten in FTage kommen; 

X* Xl X' auBenlem fOr jeweils gegebenenfalls un Phenyltdl dnfadi Ws dr^ach, glcich wier yeracAueden 
subsUtuiertes Phenyl, Phenylthio, Phenybulfinyl, Phenylsulfonyl. PhenylsuHbnyloxy. Phenjlcwbonyl, Phenytox- 
y^nyi. PhenyltWomethylsulfonyl oder Phenylazo, wobd als Phenyisnbstituenten jeweils die bei R» genann- 

*^ra dnSfnmSauBSS genannten Vcrbtadungen <fie folgenden sabstitu- 

ierten beteroaiwlUoten Inudazc^ der allgemdnen Fonnel (0 genannt: 
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Diegesaniten Beispielegdtenaudi fQrR' - CHFaR^ - CiFs.^^ - CsFrtnidzudemkannflirjedesX' bisX' 
Muster die und Variation vrie in derTabdIe angegebea ist; duRjigdQht wefdoi. 

Die in der voratelienden Tabdie g^elienen SobstHuenteavaiiadoiMii leSonen auch fDr die andeen, isomerai 
Pyridiiie gegeben werden: 
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SinngerolB ^ (Uese Variation, auf imd X? beschrinkt, audi fDr cUe I>yriim(Uiioiinidazole 
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Vcwendet man beijpielswcise das PyrimJdmoiirmtozol (I ) und ClJormethylethylester als Ausgangsverbindun- 
gtn« 80 mot sich d«r Reaktionsablauf des erTuidaogsgemftBoi Veffohrens durdi das folgende Reaktionsschema 
oarsteiien: 



+ 2 COi-O-CiHt 



" H 
(1) 

c^oc^ c^oc^ 

Die zur DurchfOhning des erlmdungsgemaBen Veifahrens als Ausgangsstoffe ben6tigten heteroaneflierteii 
Imiduole pid <hu;ch die Formcl (n) ailgemein deffanert In dieser Forme! (H) stehen A«, A^, A', A* und R', 
wmi^weise rar diejenigM Reste. die bepdis Im a 

venroaungen der Formel (1) als bevomigt fiJr (fiese Sabstltuentea genannt wurden. 

Ke 1 H-heteroaneUierten Imidazole der Formel (II) and bekannt oda erUUtBch in Analoae zu bekannten 
JJrfkhren (OB 1 114 199; JPe2294683a MeteropyL Chem. 18 303-7; EP 297 661; J. Med. CSwin. 33 (8)t 

Die zur DOTdrfOhnmg da erfindungsgemaBen Verfahrens weiteriiin als Edukte eribnlerfidin Verbiodungen 
sind thjTch die Formd (HQ cUgemeitt definiert In dieser Fonnd (III) stehen R» und R» voratgsweise fflr 
diejemgen Reste, die beretts un Zusammenhang mit der Besdiretbung dw erfindungsgemfiBen Sttrffe der Formel 
(0 «l8 faevorzugt flJr diese Substituentcn geiumnt wurden. 

M steht for einen bel Alkyfierongsmlttdn Obfidien Abgangsrest. vorzugswdse fflr Halogen, Arylsulfbnsauree- 
AraHtylsuIfonsaurewter, AOcyisuIfonsaureester. Alkykarbonykwy oder Aiylcarbonyioxy, besonden bevor- 
aigt fta Chlor, Brom, lod, Ci-a-AlkylsulfoDrtiireestep, Tt^jMonsaiireester. Phaiylsulfondureester. Ct-s-AI- 
^Ictrbonyloxy. oder Benzoyl und insbeaondere bevorzogt flir Chlor, Brom. Ci-Cj-Alkylsulfonsaureestcr. 
Ph(W5^onaureesterT<rf^$ul£(MMlnreester,Ci-C^ 

« lyS?^**™?^-*** (IlfO «nd bekannt oder erhaMch in Analogie zu bdcannten Vcrfahren (verri. 

Z.B.DE204O175JDE21 19518;Symhesisl973,703)L "u^u^vw^l 

Als VcKiOnnungsnuttel zur Durdifllhrung des erfindongsgemlBen Verfohrens kommen inerte (xganlsche 
Wsungsraittd m Frage. Hiwzu gehOren iosbesondere aSpiiatisdte^ aUcyclische oder aromatfache; eegebenen- 
ralls halogenierte Kohlenwasserstoffe, wie bd^mbweise Bcmzbi, Benzcd, Tc*iol. XykO. ChtorbenzoL EMdikM-- 
benjwl, Petrolether, Hecan, Qyddiezan, IMchkanethan, Cadorefonn oder Tetnuddwfcofalenstt^; Ether, we 
Diethylefliep. Dusopopyletber, Dioxan, TetrahydPofiiran oder Ethjienglyfcoldiniethy!- oder -diethylethen Keto- 
ne, wie Acetoa Batamn o^ Methyl-isobutyWceton: Nitrik, wie Acetoniiril. Propionitril oder Benzonitril: 
Amide, wie N,N-Dimethj«brnMunid, N^N-Dtmethylacetamid, N-MethylformaniHd, N-MethylpyrroDdon oder 
Hexwnethylpho^orsauretrianMd; Ester, wie Ess^dlnremetlvlester oder Ereigsaureethylester oder Basea wie 
Pyndm oder orgaiusche Sturen, wie AmeisensSure oder &sigsaur& 

Dn eWbidungsgentftBe Verf ahren wird vorzogswdse in O^pawart eiiws gedgneten Realctiondiilfsniittels 
dutchgefOhrt Als sokfae kommen aUe Qbficbai anoiganischen oder oiganlsdien Basen in FrMe. Hlerzu gehOren 
bei^idsweise Erdalkafi- oder AOcalimetallhydride, -hydroxkie, -aimde, -aBcohoIatei -acetate, -carbon^ oder 
•hydrogencarbonate, wie bdspielsweise NatriumhydrkJ, Natriumanud, Lithium-cfiethylanad, Natriummetiiylat, 
Natnuroetbyla^ Kalium-tert-bmylat, Natriumhydroxkl, KaBumhydroxid, Anunoniuml^dporid, Nalriumacetat, 
Kaliumaceta^ Cakimnacetat AnMroniuniacetat, Natriiuncarbonal; KalhimcaiboDat, KaUuml^drogencarbonat, 
Namumhydrogencarbonat oder Anunoniumcarbonat, LithiuinKngaiiisdw Verbindungai, wie n-Butylfithium 
sowe terdlre Amines wie Trimediylaniin. Triethyiamin, Tributylamin, DSsopropjrtethylannn, Tetramethylraani- 
l!y!!:Pi?"¥"^ Piperidin, N-Methylpiperidin, N,N.DiinethyIamiiiopyri<fln, Diazabicydooctan 

(OABCOX Diazabipydononen (DBN) oder Diazabk^doundecen (PVU). 

In den I^len. wo A in Formd (III) fOr dne ABtohoK Alkanoytoxy^ oder Alkmygnippe stdit, kommen als 
Reakuonshilfsmtttd audi organisdie oder anorganisdie ^oren, wie bdspidsweise SdiwefelsBure, SalzsSure, 
p-Toluolsulfons&ure, Perfluorbutansulfon^ure oder stark saure lonenaustaasdier in Frage; 

Das erfindungsgemSOe Verfohren kann g^iebenenfaUs audi in dnem Zweq>hasn9stem, ^e beismdswdse 
WasseiyTokioI oder Wassa/DKhtormednn. gi^ebenaifells in Gegaiwart ernes geeigneten Hiasentransfcrica- 
tj^fsators, dttrdigefOhrt weiden. Als Bdspide fUr soldie Katalysatoren sden genannt: Tetrabutylammodumio- 
did, Tetrabutylammoniumbromkl, Tetrabu^rlammonhmidiJoTid, Tribut^-metfaylphosphonhimbitHnk], Trime- 
thyl-Cjj/Cis-dMammoniumdilorid, Trimethyl-Cia/Cis-abqrtammomumbronrid, Diboiz^-dimeth^ammoni- 
ummethylsulfat, Dimetb]4-Ci2i^Ci4-dk^benzylammomumdik)rid, IMmetfaytCiz/Cu-alkyl-ben^iamnionium- 
bromkl. Tetrabutyhmmonhimhydnndd, Trietfaylbenqrlanummiuniddorid, M etl^ltrioc^ianimoniamdilorid. Tri- 
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methylbeiizylanimoiuunichlorid, t5-Krone-5, 18-Kjone-6 oder ltis{2<2-metfaoxyethoxy)eeth^ainitL 

Die Reaktionstemperaturoi tonnen bei der DurchfOhrung des erfindiingsgemiBen Verfahrens in rinem 
grOBeren Berdcfa vam^ wenleiL Im allgemeinen arbeitet man bei Tmperaturen z^idsdien ~70^C und 
+ 200^C vorzugsweise bei Temperaturen zwiscfaen O^C und 130^C 

Dzs erfindungsgemfiBe Verfahrm wird Gbficherweise unter NomuJdrudc durdigefuhrt Es ist jedoch aiich 
mdgiich, unter ^dhtem oder vermindertem Druck zu arbeiten. 

Zur Durdifllbrung des erfindungsgemiBen Verfahrens sem man pro Mol IH-heteroanelGertem Imidazol der 
Formel (n) im allgemeinen 1^ bis 5,0 Mol vorzugsweise 1^ bis 2JS Mol Verbindung der Formel (III) und 
gegebeneofalls 0,01 bis 5^ Mol vorzugsweise 1 ,0 bis 3,0 Mol ReakdonshilEsmittel ein. 

In einer besonderen DurdtfOhrungsform tst es audi mo^d!, die IH-heteroanellierten Imidazole der Formel 
(II) zunftdist in mem vorgelagerten Reid£ti<H)s»duritt mit Hiife Qbiidier SDyiierungsverf ahren beispielsweise mit 
Hexamethykfisilazan oder TrimetfaylsilyldilorkI, gegebenenMs in Gegenwart eines gedgneten Katalysators, 
wie beispielsweise Sdiwefel^ure, THfhior^gs&ure, Ammoniumsulfat, Imidazol oder Sacdiarin bei Tempera- 
turen zwbdien -20^C und +50**C zu silylieren und die so erhiltfidien heteroanelUeften l-THmethyisilyliniida< 
zole in einer ansdilieBeaden zweiten Stufe mit ADcylierungsmitteln der Formel (11) gemftB dem erfindungsgemfl- 
Ben Verfohren umzusetzen. In di^em Fall ist es von Vortdl als Katalysator zur Alkylierungsreaktion Zinntetra- 
ddorid zuzisetzen (ver^ z. a Oiem- Heterocyd. Comp. USSR 24. 514 [1988]). 

Die Reaktionsdui€hnhnin& Aufarbeitung und IsoBerung der Reakdonsprodukte erfoigl nach bekannten 
Verf ahren (vergL hierzu auch die HersteDungsbeispIele): 

Die Reinigung der Bndprodukte der Formel (I) erfolgt mit Hilfe i&blzdier Verfahren, beispielsweise duri^ 
Saulenchromatograpbie oder durch UmkristalBsierea 

Die Charakterisierung erfolgt mit Hilfe des Sdmietepunktes oder bei nicht kristalBsierenden Verbindungen — 
insbesondere bei R^oisomerengemisdien — mh HUfe der Protonen-Kernresonanz^ektroskopie (^H'NMR)l 

Die erfindungsgem&Bra Wfaiutoffe kdnnen als D^fiants, Desiccants, Krautabtdtungsmittel und insbesonde- 
re als Unkrautvemiditungsmittd verwendet werden. Unter Unkraut im wdtesten Sinne sind alle Pflanzen zu 
verstehen, die an Orten aufwachsen, wo sie unerwlinscht sind. Ob die erfindungsgemiBen StofFe als totale oder 
selektive Herbizide wirken, hangt im w^entlidien von der angewandten Menge ab. 

EMe erfindungsgemftBen Wirkstoffe kdnnen z. B. bei den fblgenden PHanzen verwendet werden: 

Dikotyte Unkrftuter der Oattungen: Sinapis, Lepidium, Galium, SteOaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, 
Chenopodium, Urtica, Senedo, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea^ Polygonum, Sesbama, 
Ambrosia, Grsium, Carduus, Sondius, Solanuni, Rorippa, Rotala, Lindemia, Tmrnhim, Veronica, Abutilon, Emex, 
Datura, ^ola, Galeopsis, Papaver, Centaure. 

Dlkotyie Kulturen der Gattungem Gossypium, Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, Unum, 
Ipomoea, Vida, Nicotiana, Lycoperdoon» Arachis. Brassk:a, Lactuca, Cucumis, Qzcurbita. 

Monoko^e Unkrftuter der Gattungoi: Ediin(K:hloa, Setaria, Panicum, Digztaria, Phleum, Poa, Festuca, Eleusi- 
ne, Bracfaiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, ^nodon, Monochoria, Pimbristsdis, 
Sa^ttaria, Eleodiaris, Sdrpus, Paspalum. Ischaemum, Sphenodea, Dact^octenium, AgrostiSp Alopecurus, Apera, 

Monokotyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, TYiticum, Hordeumi, Avena, Secale, Sorghum, Panicuro, 
Sacdiaruro, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgem^en Wirkstoffe ist jedoch kemeswegs auf diese Gattungen beschrSnkt, 
sondem erstreckt sich m gleicfaer Weise auch auf andere Pflanzen, 

Die Verbindungen dgnen sich in Abh^gigkeit von der Konzentrataon zur TotalunkrautbelUUnpf ung z. B. auf 
Industrie- und Gleisanlagen und auf Wegen und nttzen mit und ohne Baumbewudis. Ebenso kOnnen die 
Verbindungen zur Unkrautbekflmpfung in Dauerkulturen, z.B. Forst, Ziergeh51z-, Obst-, Wein-, Zitrus-, NuB-, 
Bananen*, Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfnicht- und Hopfenanlagen und zur selektiven 
Unkraud>ek5mpfung in einjflhrigen Kulturen eingesetzt werden. 

Dabei lassen sich die erfindungsgem&B» Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg zur Bektoipfung von mono- 
und dikotylen Unkrftutem in monokot^en und dikotylm Kulturen vrie bdspielsweise Wdizen, Mius oder Soja 
einsetzen. 

Die Wirkstoffe k6nnen in die Oblichen Formulierungen QbergefQhrt werden, wie L5sungen, Emulaonen, 
Suspensionen, Pulver, Sch9.ume, Fasten, Granulate, Aerosole, Wirkstoff-imprignierte Natur- und synthe&che 
Stoffe^ Peinstvei^i^selungen in polymeren Stoffen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. R durch Vermischen der V^rkstoffe mit 
Streckmittehi, also flQssigen LOsungsmitteln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen und/oder festen Tri- 
gerstoffen, gegebenenMs unter Verwendung von oberfl9.chenaktiven Mitteln, also Emulgiermittehi umi/oder 
Dispergiermittein und/oder schaumerzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kdnnen z. B. audi organische Ldsungsmittel als Hilfsld- 
sungsmittd verwendet werden. Als fltlssige Ldsungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie 
Xytol Toluol, Alkyhiaphthaline, ddorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlen wassersto^ wie Chlor- 
benzole, Chlorethylene, oder Methylenchlorid, ahphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cydohexan oder ParafAne, 
z. B. ErdSIfraktionen, mineralische und pflanzlidie Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether 
und Ester, Ketone, wie Aceton, Metk:^etIqrlketon, Methylisobut^eton oder Cydohexanon, stark polare Ld- 
sungsmittel, wie r^ediylformamid oder Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

/Js feste Trigerstoffe kommen in Frage: z. B. Amonhmisalze tmd natOrlidie Gesteinsmehle, wie Kaoline, 
Tonerden, Talkum, Krdde, Quartz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetisdie Gestdns- 
mehle, wie hochdisperse Kieselsiure, Aluminiumoxid und Silikate; als feste Tragerstoffe fOr Granulate kommen 
in Frage: z. a gebrochene und fraktionierte natOrlidie Gesteine wie Caldt, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit 
sowie synthetisdie Granulate aus anorganiBcben und oigamscfaen Mehlen sowie Granulate aus organischem 
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Mtterial wie Slgcmehl^ KokosauBschalen, Maiskolben ondTabakstengel; als Emuigier- tmd/oder sdittuneiwt- 
gende Mittel kommen id Frage: 2. B. nidit kmogene und anionisdie Emuls^toren, wic Polyoxycthykn-Femaure- 
cster, Polyoxyethylcn-Fcttalkobol-Ethcr. z. B. AIlcylarrt»^yglykoIethcr, Alkylsulfonatc, Alkylsulfat^ An^o- 
naie sowie EiweiBhydrolyjate; als Dispergiennittd kommen in Frage: 2. B. Ugninsuifitablaugen und M ethjlcel- 
lulose» 

Es kdnnen in den FonnuTicrungen Haftmittd wie CarboxymeihylceQiilose, natflrlichc und synthctische, piil- 
verige^ fcOmige oder latcxfftrmige Polyraerc vcrwcDdct werdeo, wie Gummiarabxcum, Polyvinylalkohol, Polyw- 
n^ceutt sowie natOrliche Pbo^hoBpide, mt Kephafine und Leddiine uml syndietische PhosphoDpide. Wettere 
Additive kOnnen mineraEsdie und vegetable Ole snn. 

Es kfinnen Farbstoff e wie anorganisdie Pigmente, 2. B. Eisenoxid. Tltanoxid, Ferrocyanblau und cwganiscbe 
Farbstoffe, wic A&zarin-, A20- twd MetaDphthatocyaninf arbstoffe und Spurcnnfihrstoffc wie Sahe von Eisen. 
Mangan« Bor. Kupfer, Kobalt, Molybdfin und Zink vcrwcndet werden. 

Die Fbmulterungen enthaltra im allgemeinen zwischen 0.1 nod 95 Gewiditsprozent Wiricsto^ vorzugsweise 
zwi^:!henOg5und90^ . ^ . 

Die erfindungsgemlBen Wirkstoffe kdnnen als sokbe oder in ibrai Ponnulieninga amA m Miscbung out 
bekannten Herin»den zur Unkrautbeldbnpfung Verwcndung findcn, wol>ei Fertigformulierungen oderTankmi- 
schungenm5|^hsind .« - . 

FOr die Mischungen kommen bekannte Herbizkie in Frage» beispielsweise Am&de, wie z. & Diflufemcan und 
Propaiuli Arylcarbons&uren» wie z. B. Dichlorpioolinsture^ Dk»mba oder Ficbram; Aiytoxyalkansauren, wie 
z. B. 2/»-D, 2,4-DB, 2,4-DP, Fluroxypyr, MCPA, MCPP undTYicIopyr; Aiytexy-phenoxy-aikansaurcester, wie z* & 
Dicfofop-methyi, Fenoxaprop-etbyi Fluaadfop-bu^, Haloxyfbp-methyl und Qmzatofop-ethyl; Arinone, wie z. B. 
Chtoridazon und Norfhirazon; Carbamate, wic z. B. CWorpropham, Desmedipham, Phenmcdipham und Pro- 
pham; ChloracetaniKdCt wie z. R Alachlor, Acetociilor, Butaditor, Mctazachlor, Metolacblor, Predlachtor und 
Propadik>nDinitroan]Iine,wiez. aO]7zalin,Pendiroethalinun^ B.Acifhiorfcn» 
Blfenox» Pluoroa^yooFen, Fomesaf en« Hak)5af eiUp Ladofw und Oxyfhiorfen; Hamstoffe, me z. B. OOortoluron* 
Diuron, Huometuron. Isoproturoni Limiron und Methabenzthiazuron; Hydroxylanuner wie z. & AQoxydim, 
Qethodlm, Q/cIoxyditn, Sethoxydim und Tralkoxydim; InudazoBnone, wte z. B. Imazethapyr, Imazamethabcnz, 
Imazapyr und Imazaquin; Nitrilc, wic z. B. Bromoxynil^ DKhlobenil und loxynil; Qxyacctanwde, wie 2. B. Mefcna- 
cet; Sulfonythamstoffe^ wie z. R Amidosulfiiron, Bensulfuron-mcthyi CWorimuron-cthyl Chlorsulfuron, Cmo- 
sulfuiont MetsulfuroQ-methyl, Nicosulfnron. Primisulfuroo, Pyrazosulfuron-ethyl Hiifensulfuron-methyl, Tria* 
sulfuron und Tnl)enuion-4netbyl;Thiolcarbe]nate. wie z. R Bt^te^Cydoate, DiaBate, EPTC, Esprocarb, Moli- 
natCi Prosulfocarb, TTuobencarb und Triallate. Triazine, wie z. B. Atrazin, qyanaiin, Sunazin, SimetrynCt Tcrbu- 
tryne und Tcrfau^lazin;TriaMn<Hie, wic z. B. Hexaanon, Metamitron und Metribuaan; sonstigc, wie z. & Aminot- 
riazolt Benfurcsate, Bentazone, anmcthylin, aomazone, QopyraBd, Difenzoquat, Dithiopyr, Ethofume$ate» 
Ftuorochk>rkione» Glufossinate. Glyphosate, I$oxaben» Pytidate, Quincfalorac; Quinmerac^ Sulpiiosate und Tridi- 
phane. 

Audi eine Miscbung mit anderen bekannten Wiikst<rffen, wie Fune^zkien. Insektizklettt Akan^dden, Nemadao- 
den, Scbutzstof f en gegen VogelfraBt PflanzennahrstofFen und Bodenstrukturverbesscrungsmitteln ist m5gUdL 

Die Wirkstoffe k(Jnnen als sokAe, in Form ilirer FormuBerungcn oder den daraus durdi weiteres Verdilnnen 
bereiteten Anwendungsformen, wie gebraticbsfertige LOsungen, Snspensionen, Emulsionen, Pulver» Fasten und 
Granulate aogewandt weiden. Die Anwendung gesdudit in fiUicher Wdse^ z.& durdi GteBen, Sprilzen; 
Spraboi^Streiien. . 

Die erfindungsgemiBen Wirkstoffe kOnnen sowob] vor als aucfa nadi dcm Auflanfini der Pflanzen appliziert 
werden* 

Sic kOnnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet werden. 

Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem grSBeren Berekih sdiwankea Sie faingt im wesentlichen von 
der Art des gewQnscbten Sffektes abi Im allgemeinen liegen die Aufwandmengen zwisdien OflOl und 10 kg 
Wirkstoff pro Hektar BodenfiacbetVOrzugswe]$ezwisdienQ,Q05und5 kgpro Hektar. 

Die Heistellung und die Verwendung der erHndungsgemaBen Wirkstoffe geht aus den nacfafblgenden Beispie- 
len hervon 
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UE, 



Herstdlungsbasp^ 



Beispiell 



fir. 






Bl 



BZ 



2^ g (0,01 Mol) 2-TrifIiionnethyl-brom-pyridmoH;iH>iiiudazol (A1/A2) imd iJ5 ml (0,0125 Mol) Triethjrta- 
min werden in 100 ml Dichlormethan gelfist. Dazu troirft man 1^ ml (0,0125 Mol Chlormetlqrl-methyletber, 
eriutzt anschiieBend atif ROckfluBtemperatm' mid rOhrt leStunden lang bei RQddhiBtemperatur nach. Zur 
Aufarbeitung wird die abgekfihlte Reakdonsmischmig dreimal mit je 30 ml Wasser gewaschen, Qber MgS04 
getrodmet, im Vakmmi eingeengt und der ROckstand dwch Chromatografie an Kieselgel (Lauftnittel: DidUor- 
median) gereinigt 

Man erhalt 2,40 g (74% der Theorie) l-Ethoxymetiiyl-2-trifliioitnetfas4-l»n>mpyridinoimkiazoI als R^oisome- 
reQgeroiscb(Bl/B2) im Veriiiltais60 :40(Fp.:6rQ. 

>H-NMR(CDCl3/Tetramethylsilan):8 = 5,68(s,2I^i535(s,2H)ppmGeweilsN-CH2-0-> 
Duivh Umkristallisadon nut einem Ether/Petrolether-Gemisch lassen sidi cUe Isomeren vondnander trennen. 
Analog warden die in der nadifolgendenTabdle au^gdOhrten Verlnndwigen erfaalten. 
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Die 'H-NMR-Spektren wurden in Deuterochlorofonn (CDCSa) mit Tetramethjrt^a (TMS) ak ixmerem 
Standard aufgenommen. Ancegeben ist die chemische VerscUebung als 8-Wert in ppm; in alien Fallen wd die 
Verschicbung der N— CHaR^R^-Protonen angQgdi>en. 



BdspielA 
Pre-emergence-Test 



L5sungsniittel: 5 Gewichtsteile Aceton 
EmulgatonlGewichtsteflAI^larylpolye^ykolether 

Zur Herstellong einer zwechnftB^en Wirkstoffzubcreitung vermischt man einen Gewichtsteil WirkstolT mit 
der angegebenen Menge L5sungsmittel. gibt die angegebme Menge Emulgator zu und verdannt das Konzen- 
tratmitWaKeraufdiegewltaschteKonzentration. . . «^ , «_ 1. • 

Samen der Tes^rflanzen weiden in nonnalem Boden ausgei&t und nacb 24 Stunden out der Wirkstofmmerei- 
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tung begosscrt Dabei bill man die Wa»emienge pro Fl&rheneiDheit zwedanfiBigerwdse konstant Die Wirk- 
Sloflkonzeatradon in der Zubereitung spidt keine Rolle, entscheidend ist nur die Aufwandnienge des Wirkstof- 
fe9 pro Pllcheneinhdt Nadi dm Wochen wird do- Schadigungsgrad der Pflanzen bonidert m 4b SchSdigung im 
Vei^dch zur Entwiddung d& unbdiandehen Kontrolle. 
Esbedeuten: 

0% m keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
1004b - totaleVernk&tung. 

Sine deutUche Oberiegeniheit in der Wrksamkdt bd vo^ddibarer Natzpfianzensdekdvitat zeigen in die- 
semTest dSe Verinndungen gemlVB der Hmtelluni^eispiele (1) imd(6). 

BeispidB 

Post-emergence-Test 

LSsungsmittel: S Gewiditstdle Aceton 
Emuigator: 1 Gewichtstdl Alkyiai^IpoIyglykDlether 

Zur Herstellung eincr zweckmMigcn Wiitetoffzubereitung vcrmisdit man ein GewiditsteH Wirkstoff mit der 
angegebenen Menge L&sungsmitteli gibt die angegebene Menge Emuigator zu and verdOnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewQnschte Konzentration. 

Mit der Wirkstoffzuberdtinv spritzt jam Tes^rfianzent weldie dne H6he von 5 bis 15 cm haben so^ daS die 
jewdb gewOnsditm VinricstoffineQgen pro FUtehendnbeit ausgd^redit werden. Nadi drd Wochen wird dor 
Schldigungsgrad der Pflanzen boutiert in 46 Sr»>IH»p^^ im Veiglddi zur Eniwk^ui^r der unbdmnddten 
IControIte» 

Esbedeuten: 

04b ^ keine Wirkung(wie unbehanddte KontroDe) 
1004b * lotaleVemk^htungi 

Elne deutltcbe Oberiegenheit in der Wirksunkdt ebenso wie in der Notzpfianzoasddedvitilt zdgen in diesem 
Test die Verbindungen gem&Q der Herstdlungsbeispiele (1). (6) mid (12). 

Patentansprfldie 

I . Neue^ substituierte, beteroandfierte loudazde der aOgemdnen Formd (I) 




inwelcher 

for Wasserstoff oder fflr einen geradkettigen oder verzwdgten, jeweils gegebenenfalls unsubstxtuierten 
Oder substiituierten Rest der Reihe Alkyl Alkoxy oder Arylsteht* 

R^ for Hydroxy* Cyano oder fCir einen geradkettigen oder verzwdgten, jewdls gegebenenfdis unsabstitu- 
ierten oder substitnierten Rest der Rdbe ADcyl* AlkenyL Alkitvl, Alkozy, A]kenyk>xy« AUdnytoxy, Alkylthk^ 
Amino, Aminocarbonyl, AIMcarbonyl, Alkoxycarbonyi, Alkykarbonytexy, Dialkoxyphosphon^ (Hete- 
ro)Aryl, (Hetero)Ary Icarbon]^ (Hetcro)-Aryk>xycarbonyI, (Hetero)Arjtou'bonyk>xy oder (Hetcro) Arylanii- 
nocarbenylaminocarbonyloxy steht, 

R^ for Cyano. Hak>gen oder f Or einen geradkettigen oder verzwdgten jeweils gegebenenfaOs unsubstltuier- 
ten Oder substhuterten Rest der Rdhe AlkyI, Alkenji Alkinyl. All^tearbonyl, Alkoxycarbon^ Alkyh»rbo- 
nyloxji, Alkenyloxy, Alkoxy. AOdnytoxy, Dialfcoxyphosphonyl, Amino, Aminocaibonyl oder Aryl stditi 
A'. A^ A^ und A* ftlr jeweils gegebenenfdis N(Sdck5to«). N-CHR^R* oder CX stdien, wobd nrindcstens 
ein, jecbch hOchstens zwd Sdckstoffatome im heterraneOierten Ring i^e&rhzdtig vorkommen and dabei 
alle Stellungsisomere mdglicb sind» so daB 

CX^CX^CX^bcidncmStickstoffatomulld . « , 

CX^ und CX* bd zwd Stickstoffatomen vorTiegen und wenn entweder A^ A^ A^ oder A^ fOr N-CHR^R^ 

stehen, der Inridazolring lediglich monosubstxtmert (R^ vorliegt, 

worin 

X^ X^ und X^ jeweils unabhfingig voncinander fOr WasserstofF, Halogen, Qyano, Nitro oder fflr einen 
geradkettigen oder verzweigten, jeweils gegebenenfaOs unsubstituierten oder substitoierten Rest der Reibe 
AlkyI, Alkoxy, AtkylthiOp Alkylsdfinyip Alkylsulfonyl odo- qycbalkyl, fDr Hydroxycarbonyl Alkylcarbonyl 
Alkos^carbonyl, Cyck>dkyk)xycarbonyl, flir jeweib gegebenenfaBs substitdertes Amino oder Aminocarbo- 
i^t, oder fOr jewdls gegebenenfaOs substitdertes Aryl Aryioxy. A17I Aio, ArytsolSnyl, ArykuUbnyl Arylsd- 
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fonyloxy, AtTlcarbonyL Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Ar^thiomethylsulfon^ stehen, wobei jedocb noto- 
destens ciner dcr Substituenten X\ oder fOr HalogenalkyI, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio^ Halo- 
genall^Isiilfmyl, Halogenalbylsulfonyl, Alkylsulfonyl, fflr gegebenmfalls substituiert^ ankondendert^ 
Dioxyalkylea, fttr Hydroxycarbonyl. Alkylcarbonyl Alkoxyc^urbonyi, Cydoalkyloxytarbonyl, fOr jcweils 
gegebenenfalls substitiiiertes Amino oder Aminocarbonyl oder fOr jeweils gegebenenfaOs substituiertes 
Aryl, Arylthio^ Arylsulfinyl, Arylsulfon^ Aryisulfbxt^oxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder 
Arylthiomethykulfonyl stefat 

1 Neue, substitiiierte, heteroanelUerte Imidazole der aUgemdnea Formel (I) gonSB Ansprudi 1, dadurdi 
gekeimzdchnet, daB 

fOr Wasserstoff oder fOr einen geradkettigen oder vcrzweigten, jeweils gegebenenfalls unsubstituierten 
Oder substituierten Rest der Rdhe Alkyi, Alkoxy mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffotomen oder fOr gegebenen- 
falls dnf ach oder mehrfoch, gletdi oder versdiieda substituiertes Phmyl steht, wobd ab Substituenten in 
Fragekommem 

Halogen, Cyano, Nitro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkji Alkoxy, Alkjdthio. Alkylsulfinyl oder 
Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohl^istoffatomen, jeweils geradkettiges oder verzweigtes Halogenallg^lp 
Halogenalkoxy. Halogenall^thio, Halogenalkylsulfinyl oder Halogena^lsulfonyi mit jeweils 1 bis 6 Koh- 
lenstoffotomn und 1 bis 13 gleidien oder versdiiedenen Halogenatomen, jeweils geradkettiges oder 
verzwdgtes AJkoxyalkyI, Alkoxyalkoxy, AlkanoyL Alkoxycarbonyl oder AlkoxiiimioalkyI mit jeweils 1 bis 6 
Koiilenstoffatomen in den einzelnen AQgrlteilent gegebenen^s einfadi oder mehrfocht glekdi oder ver** 
sdiieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzwdgtes Alkyi mit 1 bis 6 KohlenstofFatomen 
und/oder geradkettiges oder verzweigtes HalogenalkyI mit 1 bis 6 ICohlenstoffatomen und 1 bis 13 gidchen 
oder versdiiedenen Halogenatomen substituiertes, zweifach verknupftes Dioxyallcylen mit 1 bis 5 Kohlen- 
stoffatomen oder gegebenenfdls d^adi oder mefarfadip gjddi oder versdwden durch Hdogen und/oder 
geradkettiges oder verzweigtes AU^ mit 1 bis 6 KohlenstoRatomen und/oder geradkettiges oder ver- 
zwdgtes Halogenall^l mit 1 bis 6 Kohlenstofltatomen und 1 bis 13 ^ddien oder versdiiedenen Halogenato- 
men substituiertes Phenyl 

R^ filr Hydroxy, Cyano oder fOr emen geradkettigen oder verzweigten und jeweils gegebenenfalls einfach 
Oder niehrfadi, gleidi oder versdiieden substituierten Rest der Reihe Alkyi, Alkenyl Alkinyi, Alkoxy, 
Aikei^oxy, Alldnjrfoxy, AUyltiib, Alkj^carbcHi^ Alkoxycarbonyl, Alkylcarbonyloxy oder Dialkox- 
yphosphonyl mit jewdls bis zu 8 Kohlenstoffatomen in dra einzelnen Alkyl bzw. Alkenyl oder AUdnylteilea 
steht, wobei als Substituenten jeweils in Frage kommen: 

Fluor, Oilor, Brom, lod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder jeweils 
gegebenenfalls emfadi <^er mehrfadi, gldch oder versdueden substituiertes Aryl mit 6 bis 10 Kohlenstoff- 
atomen oder Heteroaryi mit 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Heteroatomen — insbesondere 
StickstoK Sauerstoff und/oder Sdiwefd — stefal; wobd als Aryl- bzw. Heteroaryisubstituenten die bei R^ 
genannten m Ftage kommen, 

R^ auBerdem fur jeweils gegebenenfdls einfadi oder zweifadi, ^eidi oder versdiieden substitmertes 
Amino Oder Aminocarbonyl steht wobei als Substituenten jeweils in Frage kommen: 
Formji, geradkettiges od^ verzweigtes Alk^ mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweig- 
tes Alken;^ mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 8 
Kohlenstoffotomen, jeweils gegebenenfalls einfach od«r zweifach, gleich oder verschieden durch geradket- 
tiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, ThiocarbamoyI oder 
Sulfamoyl, Cydoai^f Qydoalkylcarbonyl oder Cydodkyloxycarbonyl mit jewdls 3 bis 8 Kohlenstoffato- 
moi im Cydoalkylteil, Alkylcarbonyl, Alkcnylcarbonyl, Alkoxycarbonji Alkenyloxycarbonyl, Alkyltiiioc»r- 
bonyl, Alkoxy-thiocarijonyl oder AQcylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 8 Kohlenstoffatomen in den 
einzelnen geradkettigen oder verzwdgten Alkylteilen, jeweils zweifach verknQpftes und ringgeschlossenes 
Alkandiylcarbonyi oder Alkan<Qyk>xycarbonyl mit jeweHs 2 bis 6 Kohlenstoffatomen hn ADcandiyltdlp 
jewdls gegebenenMs un Aryltdl emfach oder mehrfach, gldch oder verschieden substituiertes Arylalkyl, 
Arylalkylc^rbonyl oder Arylalkyloxycarbon^d mit jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen Im Arylteil und 1 bis 8 
Kohlenstoffatomen im geradkettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Arylteil 
euifadi Oder mehrfach, gleidi oder verschieden substituiertes Ar^ Arylcarbonyl oder Aryloxycarbonyl nut 
jeweils 6 bis 10 Kohlenstoffatomen im Aryltdl, wobd als Arylsubstituenten jeweils die bd R^ genannten in 
Frage kommen, 

R^ auBerdem fOr jeweils gegebenenfalls emfach oder mehrfach, gldch oder verschieden substituiertes AryL 
Arylcarbon}4, Aryloxycarbonyl, Ar^carbonjioxy oder Arytan^nocarbonyiantinocarbonyloic/ mit jeweils 6 
bis 10 Kohlenstoffatomen im /Vryltdl steht. wobd als Arylsabstituentoi jeweils die bd R*^ genannten m 
Frage kommen, 

r2 auBerdem fOr jeweils gegebenenfalls einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes 
Heteix>axylt Heteroarylcarbonyl, HeteroaryloxycarbonyL Heteroaiylcarbonytoxy oder Hcteroaryiamino- 
carbonylaminoatrbonyloxy mit jewdls 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 gidchen oder versddedenen 
Heteroatomen — insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel — un Heteroarylteil steh^ wobd 
ds Heteroaryisubstituenten jeweils die bei R^ genannten Arylsubstituenten m Rrage kommen, 
r3 flir cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod oder filr einen geradkettigen oder verzweigten, jeweils gegebenen- 
fdls unsubstituierten oder substitmerten Rest der Reihe CydodM> AlkyL Alkenyl, Alkinyl AUg^carbonyl 
AUcoxycarbonyl, Alkylcarbon^oxy, Alkensioxy, Alkoxy, Alkens^oxy nut jewdls bis zu 8 Kohlenstoffatomen 
in den dnzehien Alkyl. /^enyl oder Alkinyltdlen, wobd als Substituenten jeweils in Frage kommen: Fluor, 
Chlor, Brom, lod, geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder jeweils 
gegebenenfalls einfadi oder mehrfodi, gleidi oder versdiieden substituiertes Aryl mit 6 Us 10 Kohlenstoff- 
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ttomen oder Heteroaryl mit 2 Ws 9 KoWenstoffetomen und 1 bis 5 Heteroatomen - instesondwe 
StfckstofI, Sauerstoff und/odtf Sdiwcfcl - stdit, wobd tSs Aryl loot. Heteroaiylsubstitownten (Be bei R 
genannten in Frage kommen, .... u j , 

auBeidero fOr jeweib gegebenenfalls dnfach oder rweifach, glodi oda- verscMeden sirtstitmertes 
AminooderAmwo<»rbooyl8teIit,wobdalsSubstituentenjcwdlsinFragelcommfin: 
Ftonnyl. geradkettiges oder verrweigtes Aikyl mit 1 Ws 8 Kohlenstoffatomen. geradketogcs oder wriwag- 
tes AUcenyl mit 2 Ws 8 KoUcnstoffMomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkyisulfonyl nut 1 bB 8 
Kohlenstoffatomen. jeweib gegebenenfaDs cinfach oder zwdfach, giekb oder versduedm dordi geryftet- 
tiges Oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 8 KcAlenstoffatomen substitaiertes Carbanw^ Ttaocarfeanwjrtoder 
Sulfamoyl. CydoalkyI, Cydoall^Icarbonyl oder Qfcloalkylo)qrearbonyl mit jewdls 3 bb 8 KoUenst^ato- 
men hn Cycteaikyheil. Aikykauixjnyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Alkenytoxycarbo^ Alkylthioair- 
bonyi, ABtoj^tWocarbonyl oder ABcyltWo-Aiocarbonyl mil jewdls 1 Ws 8 KohlenstoBatomMi m den 
einzelnen geradkettlgen oder verewdgten ABcylteflen, jewdls rwdfadi verknOpftes und rmg^schlrosenw 
Alkandiylcarbonyl oder Alkandiylojcycarbonyl mit jewdls 2 bis 6 KoUenstoHatomen m AlkandtylteO. 
jewdls gegdjenenfalb im Aiyltea einfadi oder mehrfiwh, gteich oder versdueden substitmertM AiylaDqrl, 
Aiyialkylcarbonyl oder Arylidl^loxycarbonyl nnt jewdb 6 bb 10 KoWenstoffatomen an Aryhdl und t te 8 
KoWenstoffatomen im geradkettlgen oder verzwdgten Alkyltdl oder jewdb gegebenenfalk im Aryltal 
dnfacii Oder mehrfadu ^ddioder versdiieden substitdates Arj* Aiykaibonyl oto nut 
jewdb 6 bb 10 KoUenstoffatomen im Aryltdl, wobd ab Azybdjstituenten jewdb (fie bd E} genannten m 

R^wSalSSanmr jewdb gegebenenfalb dnfadi oder melufadw ^dcA oder versddedoi sobstitinertn Aiyl 
mit Jeweib 6 bb 10 KohlensiofliatMnen im AxyHxai stdit, wobd ab Aryteubsdtaenten jeweib die bd R 

aa5a A» undI9fl^wXgegebenenfaIb N(Stidcstoff), N-CHR»r2 oder CXstehen, wobd mindestens 
dn, Jedoch hOchstens zwd Stk*stoffatome gldefazdUg im hetcroandEerten Ring gleidizeitig voikommen 
und dabti alle Stdlungasomere mOg^ sind, so daB 

CX',CX^C3C'bddnemSti(dcstoffatoraund i , « . v, ^ud1d2 

CX' und CJ^ bd zwd Stiekstoffatomen voriiegen und wenn entweder A', A^ A» odw A* fOr N-CHR R 
$tehen,derImida2oIringledigMimooo5ubstituiert(R')vorKegtund v.- <- 

X*. X*. X* jewdls unabhindg vondnander far Wassosto^ Fhior, Chtor, Brom, lod, Cyano, Nitro, fflr 
jeweils geradkettiges Oder verzwdgtesAIl^Alk£«xy,Alkyiaik>,AIkybuffin^ 

1 bb 8 Kohlenstoffatomen, fOr CydoalkyI mit 3 1ms 8 Kohtenstoffatomen. fttr jeweib geradkettiges oder 
verzweigtes Hategenalkyl, Hatogenalkoxy, Halogenalkyhhioi Halogenalkybnlfinyl. Halogenalkybulfonyl 
ndt jeweib 1 bb 6 Kcrfilenstofftitoroen und 1 bb 13 g^dchen oder versdiiedenen Hatogenatomen oder fOr 
BMebenenfolb viaSaiii oder mdirf»^ gjdch oder versidueden durdi Hdogen nnd/oder geradkettiges oder 
vmwdgtes Alkyl mit 1 bb 4 Kohlenstoffatomen und/odo- geradkettiges oder verzweigtes Hategenalkyl 
mit 1 bb 4 KoWenstoffatomen und 1 bb 9 i^ddien oder vosduedenen Hategenaiomai substttuiertes, 
zwdfach verknOpftes DteJ^alkylen nut 1 bb 5 Kohlenstoffot(mten stdmi, auBerdem fllr HydroKycarbonyl 
for jeweib geradkettiges oder verzweigtes ABcykaurbonyl oder Alkoxycarboi^ mit jeweib 1 bb 6 Kohlen- 
stoffatomen im Alkyltdl, fOr CydoalkyfoxyiaAonyl mit 3 bb 8 KoWenstoffiatomen un Cydoalkyltdl oder 
far jeweib gegebenenfalb dn&w* odor mdnfadj. g^dch oder versdrieden adistituiertes Amino oder 
Aminocarbonylstehen,wobdabAimnosobstituentenjewdbmFragetommen: 
jewdb geradkettiges oder verrwdgtes Alkyl mit 1 bb 6 KoUenstoffatomen, Hategenalkyl nut 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen und 1 bb 13 Hatogenatomen. Alkoxyallgd oder ABqflcariXHQ^ nut jeweib 1 btt 6 
Kohlenstoffatomen m d«i dnzdnen Alkyitdlen oda- Im Aryltdl jrwdb gegebenenfalb ttatuii od«r 
mehrfach. gldcA oder verschieden substituiertes Aryltarbonyl, Arybulfonyl, Arylaminocarbonyl oder Arji- 
methybulfoi^ mit jewdb 6 bb 10 KoWenstrffalomen im Aiyiteil, wobd ab Aiybubstituenten jew«b (He 

bdR* genannten In Frage kommen; j u, j 

X', X' auBerdem fOr jewdb gegebenenfalb im Aryltdl dnfach oder mehrfach. i^eida. oder verschieden 
substituiertes Aryl, Arytexy, AiyltWo. Arjrtsulfinyl. Arj^sulfonyl, Arybulfwiytoxy, ArartcaAonyl. /uykaeycar- 
bonyi Aiylthtemethybulfon^ oder Arylazo mit jewdb 6 Ws 10 KoUenstoffatomen im Aifttm stdien, 
wobd ab Arybubstituenten jewdb die bd genannten in Frage kommen und 

wobei mindestens einer der Substituenten X'. X* oder X^ fttr jewdls geradkettiges oder verzweigtes 
Hategenalkyl, Hatogenalkoxy, Hategenalkylthk^ Hatogen-alkybulfinyl, Hatogenalkybullbnyl nut jewdls 1 
bb 6 Kohlenstoffatomen und 1 bb 13 gld(ft«i Oder ver«Medenen Hate^natomen, fOr gera(flcettig« oder 
verzweigtes Alkyisulfonyl mit 1 bb 6 Kohlenstoffetomen oder f0r gegebenenfalb dnfech oda mduftc*. 
zladh Oder versdueden durdi Halogen und/oder geradkettiges oder verzweigtes A^l mit 1 Ins 4 Kohloi- 
stoffitomen und/oder geiwlketdges oder verzwdgtes Hategenalkyl mit I bb 4 KohleiBtoffatoiMn und 1 
bb 9 glddien oder voschiedawn Hategenatom«i subsritmertes, zwdfa<A verknOpftes DioxyaBcylen nut 1 
bb 5 Kohlenstoffatomen steht, auBerdem for Hydroxytau-bonyl. fOr jewdb geradkettiges oder verzweigtes 
Alkykarbonyl oder Alkoxycarbonyl mit jewdb I bb 6 Kohlenstoffatomen un Alkylteil, ftr Q«*>aIkylox- 
ycarbonyl mit 3 bb 8 KoWenstoffatomen hn Cydoalkyltdl oder fOr jewdb g^dwneirfans emfa(* oder 
roehrf ftdi, gletdi oder versciieden substituiertes Amino oder Amhiocarbonyl steh^ wobei aS 
tuenten jewdb in Frage kommen: jewdb geradkettiges oder verzwdgtes ABcyl nnt I bis 6 KoUeiBtoRato- 
men. Hategenalkyl mit 1 bb 6 KoWenstoffatomen und 1 bb 13 Hategenatomen. Alkoxyallqrl oder Alkyl<ar- 
bonyl mit jeweib 1 bb 6 Kohlenstoffatomen to den dnzdnen Aikyltdlen oder nn Aryltdl jeweas ge^be- 
nenftdb dnfa(A oder mehrfach. gldch oder versdileden substituiertes Arytearbony^ Arybidfonyl. Aiyfaim- 
nocarbonyl oder Arybnethybulf onyl mit jewdb 6 bb 1 0 KoUenstoftatomen im AiylteH wobei ab Arybub- 
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stituenten jeweils <fie bd genannten in Frage kommen; 

X^ X?, auBenlem fttr jeweils g^ebenenfans im Aryltdl dnfoch oder mebrfttcb* gidch oder verscliiedea 
substituiertes Aryi AryhhiOp Arylsulfinyl, Ar^sulfonrt Arylsulfonyloxy, Ar^tarbonyl, Aryloxycarboayl, 
Arylthiomethylsulfonyl oder Arylazo nut jewefls 6 bis 10 KohlenstofTatomen im Arylteil stehen, wobei als 
Arjlsubstitueiiten jeweils die bei genannten in Frage konunen. 

3. Neue, substttuierte, heteroaneDierte Imidazole der aOgemexnen Formel (I) gemiB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

R> fOr Wassersto^ oder fOr einen jeweils g^ebenenfaSs imsubstituierten oder substituierten, geradketti- 
gen Oder verzweigten Rest der Reihe Alk^ Alkoxy mit jeweils 1 bis 6 KohlenstoRatomen oder fOr 
gegebenenfalls einfach bis drdfad^ gldcb oder versdiieden substitinertes Phenjd steht. wobel als Substitu* 
enten in Frag^ konmien: 

Fluor, Cblor. Brom. Io4 Cyana Nitra jeweils geradkettiges oder verrweigtcs AlkyL Alkoxy, Alkylthio^ 
Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jewdls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, jeweDs geradkettiges oder verzweig- 
tes Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenailqdthio, HalogenalkylsulRnyl oder Halogenalkylsuifonyl nut 
jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 gleichen oder versdiiedenen Halogenatomen, jeweils gerad- 
kettiges Oder verzweigtes ADcoxyaD^ Alkox^lkoxy, Alkanoyl» Alkoxycarbonyl oder AUcoximinoalkyl mit 
jeweils 1 bis 4 KoMenstoffatomen in den einzelnen An^lteilen^ gegebenenfolls einfach bis sedisf ach, gleich 
Oder versdiieden durdi Halogen und/oder geradkettiges oder verzwdgtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men und/oder geradkettiges oder verzwdgtes Halogenalkyl mh t bis 4 KohlenstofFatomen und 1 bis 9 
gleidien oder verschiedenen Habgenatomen substituiertes, zweifach verknMtcs Dioxyalkylen mit 1 bis 4 
KoUenstoffatomen od^ g^ebenenfaDs einfadi bis fQnffadi, glekdi oder verschieden durdi Halogen und/ 
oder geradketdges oder verzweigtes Alkyi mit 1 bb 4 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzwdgtes Halogmalkyl mit 1 bis 4 Kolilenstoffatomra und 1 bis 9 glekhen oder versdiiedenen Halogen- 
atomen substituiertes Phen^ wobd Hdogen jeweils fOr Fluor, CSiIor, Brom, lod stefat, 

for Hydroxy, Cyano oder fur einen geradkettigen oder verzweigten jeweils gegebenenfalls einfach bis 
fOnffach, gleich oder versc&eden durch Fluor, Odor, Brom odo- lod substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, Alkinjd, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkm^oxy, AUqlthio, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, Allqrlcarbony- 
k>xy od^ DiaDcoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen in den einzehien Aikyl bzw. Alkenyl 
oder AUdnylteDen oder for jeweils gegebenenfalls einfadi bis dreif ach, gleich oder verschieden substttuier- 
tes Alkyl, Alkenji AUdnyl, Alkoxy, Alkenyloxy, Alkmyloxy, AUqrlthic^ Alkylcarbonyl, ADcoj^carbonyl, Al- 
kylcarbon^oxy oder DiaJkoxyphosphonyl mit jeweils bis zu 6 Kohlenstcrffatomen in den einzeln» Al^l 
bzw. Alkenyl oder Alkinyltdlen steht, wobd als Substituenten jeweils m Prage kommen: 
geradkettiges oder verzweigtes Alkoxy nut 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder jewdls gegebenenfalls einfach 
bis dreifacfa, glddi oder verschiedai substituiertes Aryl mh 6 oder 10 Kohlenstoffatomen oder Heteroaryl 
mit 2 bis 9 Kohienstc^atomen und 1 bis 4 Heteroatomen — insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder 
Sdiwefel — steht, wobd ah Aiyl- bzw. Hetemarsisubstituenten die bd R^ genannten in Frage kommen^ 
R^ auSerdem fOr jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, ^eich oder vmchieden substitinertes 
Amino oder Aminocarbonyl steht, wobd als Substituenten jeweils in Frage kommen: 
Formyi, geradkettiges oder verzweigt^ Alkyi mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, geradkettig^ oder verzweig- 
tes Alkenyl mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Alkylsulfonyl mit 1 bis 6 
Kohlenstoflhtomen, jeweils gegebenotifalls dnfach oder zweifach, ^dch oder verschieden durch geradket- 
dges Oder verzweigtes Alkyi mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, lUocarbamoyl oder 
Sulf amoyi, Cydoalkyl, Cydoalkylcarbonyl oder Qycloalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 7 Kohlenstoffato- 
men im Cydoalfcyltdl, ADcylcarbonyl, Alkenylcarbonyl, Alkoxyc^bonyt Alkenyloxycarbonyl, ADcyltiiiocar- 
bony], Alkoxy-tUocarbonyl oder Alkylthio-tiiiocarbonyl mit jeweils 1 bis 6 Kohlenstoffatomen in den 
einzelnen geradkettigen oder verzweigten Alkylteilen, jeweils zwdfacfa verkniipftes und ringgeschlossenes 
Alkandylcarbonyl oder Alkandiyloxycarbonyl mit jeweils 2 bis 5 KohlenstoHatomen im Alkandiyltdl, 
jewdls gegebmenfalls hn Arylteil einfach bis drd&ich, gleich oder verschieden substituiertes Arylallgrl 
Arylalkylcarbonyl oder Arylalkyloxycarbonyl mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen un Arylteil uikI 1 Ins 
6 Kohlenstoffatomen im gera<&ettigen oder verzweigten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls un Arj4tdl 
einfach bis dreif ach, glddi oder verschieden substituiertes Aryl, Aiykiarbonyl oder Aryloxycarbonjd mit 
jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arylteil, wobei als Arylsubstituenten jeweils die bd R^ genannten 
in Frage kommen, 

R^ auOerdem fOr jeweils gegebenenfalls dnfach bis fOnffach, ^dch oder versdiieden substitmertes Aryl, 
Arylcarbonyl Aryloxycarbonyl, Ajylcarbonjrtoxy oder Arylaminocarbonylaiiunocarbonyloxv mit jeweils 6 
Oder 10 Kohlenstoffatomen im Aryltdl steht, wobei als Arylsubstituenten jewdls die bei R^ genannten in 
Frage kommen, 

r2 auQerdem fttr jeweils gegebenenfalls einfadi bis fOnffach, gIdch oder verschieden substituiertes Hete- 
maryl HeteioarykarbonyL Heteroaiyloa^carbonyl, Heteroaryicarbonjrtoxy oder Heteroarylaminocarbo- 
n^aminocarbonyloxy mit jeweils 2 bis 9 Kohl^toffatomen und 1 bis 4 gleidien oder verschiedenen 
Heteix>atomen — insbesondere Stickstoff, Sauerstoff und/oder Schwefel — im Heteroaiyltefl steht, wobd 
als Heteroarylsubstituenten jeweils die bei R^ genannten Ar^bubstituenten in Frage kommen, 
R* for Cyano, Fluor, Chlor, Brom, lod oder fOr einen geradkettigen oder verzweigten, gegebenenfalls 
emfach bis fOnffach, gleidi oder versdiieden durch Fluor, Chtor, Brom und/oder lod substituierten Rest der 
Rrihe Alkyl, ADkeiwl Alkinyl. Alkoxy, Alkenjrtoxy, Alkinyloxy, /Ukyltiuo, Alkylcarbonyl Alkoxycarbonyl 
Oder Alkylcarbon^oxy mit jeweils bis zu 6 Kohlenstoffatomen m den einzdnen Alkyl bzw. Alkenyl oder 
Alkinyltdlen oder fOr jeweils gegebenenfalls dnfadi bis drdfach, 0sicb oder verschieden substituiertes 
Cydoallqrl, Alkyl. Alkwrt AUdnyl, Altoxy, Alkenyloxy, Alkmylmqr, Alkylthio, Alkykarboi^l Alkoxycar- 
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bonyl, Antylcttbooyfoxy Oder Dialkoxn>hosphoiiyl mkje^ 

nuor. Chlor, Brora. lod, genuDcettiges oder verrweigtes Alkoxy nut 1 bis 6 KoW«''«^«'"^^i*J^ 
g«^e^11s drfach Ws drcifach. gleich oder verschieden substhmertes Aryl nut 6 oder 10 KohteBtoff- 
Hetcroaryl rait 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 4 Hcteroatomen - wsbescmdcre 
sSSSo^SauTrstolf und/oder Sdrwefd - steta. wofad als Aiyl- bzw. Hetcnmylsabstitoenteii die bei R> 

I^B^STSTj^SKigcbenenfalb einhch oder rweif ach, glelch oder verschieden substitiriertes 
AininooderAminocarbouylsteht,wobdalsSubsdtuertenJew^inFragekomm^ 

5 M^SrtSrS bis 6 KoUenst5fatomen. geradkettiges oder verzwe«te^ ^''^^TLTJ^^J 
ShlenstAatomen. jeweib gegebenenWls eiafadi oder zwcffiich. gtach oder versdued^ durdi geradke*; 
SSXvetwSis AlkylSu I bfcSKohleiuftoffatomensubstfttiiertesC^^ 

^Ifamoyl Cydodl^Cyctoalkylcarbonyl oder CydoaM«cycarbony^ tL^i^l3^?i^t?& 
men im ScjilMtdl ADcylcarbonyJ. Alkcnylcaiboiiyl. Alkoxycarbony!. Alkenytexycaito^l Alkylthiow^ 
KT/SSSSboSl Oder Alkyithio-tUocarbonyl rait jeweils 1 bis « KoU^toffiU»ni« 
Sien^SuQcettigen oder verzwtSten Alkyheflen, jeweils zweifaA v«^Mt« tind ™g^o«en« 
SmdiylSw <5er Alkandiyloxycaibonyl rait jewdls 2 bis 5 Kohlenstoffatomen im Alkandwlted. 
STSbSSifXim Aryltdl STbb dresich. gieich oder versdiiedcn substitntote AiyUJ^^ 
AwlalkflSrbonyl oder AiylalkyUMcycarbonyl mh jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffaloniennn A^^tafljindl to 

6 Senstoffatimcn im geradkettien oder verawdgten Allcyltdl oder jewdls gegebencmfans im Aijh^ 
dSJ* K^h. gleiS Oder vSueden substituiertcs Aryl. Aiyicarbonyl oder Arytoqjarbonyl nut 
jewdls 6 Oder 10 Kohlenstoffatomen fan Aryltdl, wobd als Arylsiibstitiientcn jewdls die bet R' genannten 

SltSTSe-i^SSrSSS 

aCm A'Sd ?^0JSSgegd,enenfdb N(StidcstoR)i K- CHR'rW CX steh«vwobd mindesten. 
2ti,iedod) hOdistens zwd StidtstoTfetome giddizdtig im hetereandBerten Rmg gleidizeitig vorkommen 
unddabeiaUeSteUung^somerem(^^and,sodaB ,. j 

at» CX* CX» bd ^em Stidcstofhrtom und CX» und CX' bd rwd Stidcstoffalomen voriicgen und wenn 
entwSr'M A?^/?^^ /?R»r N-CHR'R» stdien. der Imidazolring Icdiglidi monosubstitulert (R*) 

X?3^ewdls unabhangig vondnaader fOr Wasserstoff, Fluor. Odor, Brom, Cyan^ N itro, fflr jewens 
iadkettiis Oder verCT^ Alkyl, Alkoxy, AlkyltWo,^ 

Kohlenstoffatomen, for CydoaUcyl mh 3 bis 7 Kohlenstoffatomen. far jeweils geradkettigw oder veraweig- 

ShSKXi, HdogeS^ Hategendkyhhio, Hdogendkyladft^yl Hatogenal^onyi rwty^^ 

I bis 4 Kohlenstoffatomen und 1 bis9^ddienoderversdiiedenenHategenatom«odcr fOr^ 

einfadi Ws scdisfadi. giddi oder veradiieden dun* Halogen und/oder geradk^es <>dey«^«gB 

Ato! mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder gemdkcttiges oder veizweigtes HalogenalkyI wit 1 Ms 4 

Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 glddien oder verscWedenen HategoMtomen substi^ 

knOnftes DioxyaBwlen mit i bis 4 Kohlenstoffatomen stehen. auBerdem fOr HydroxycaAonyl. fOr jeweiis 

gS«tSS^verzwetgtes AlkykaubonyloderAlfcoj?^ b« 4 Kohlenstoffatomen 

b?XS for qyctoalkylSycarb^nyl rait 3 bU 7 Kohlenstof&iomen im Qfdoalkylteil oder fOr jew^ 

SgetSalls dnSSe^ ^\S«iS glddi oder versddeden snbstituiertw Amino oder Ammocarbonyl 

stehen. w*^ als AmInosubstituenten jewdls in Fragekommen: „ t i w. ^ 

jewdls geradkettiges oder vcrzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. Hdogeialkyl nut 1 to 4 

KohIenrtoffatom»und 1 bis9Hdogenatomen, Alkoxyalkyloder Alkytautoi^mtj^ 

SoffatomenindeneinrdneaAlkyltdlenoderimAi^tdljr.^ 

oderve«diiedensub$titmertesArylcarbonyl.Arybalfo^ 

jewdls 6 Oder 10 Kohlenstoffatomen Im Aiyhdl, wofad als Aiylsabstituenten jeweils <fie bei R» genannten 

X>^X^ X'TS^em far jewdls gegebenenfaBs Im Aryltdl etofedi bis fOnffadi, glddi odw verschieden 
abstitdertes Aryl. Arytoxf. Arylthio. AiyisulfinyL Arylsulfonyl. ArybulfoayUsqj. Aiykarbonyl. ^^rj^^^ 
tonrt A^5 AiSthylkB^ oder AiytaM mit jewdls 6 oder 10 KoUenstoffatomen mi Aiykea stdien, 

wobdakArylsubstituentenjewdbcEebdR^genamiteninFragekommmnnd ti t i 

wbdSdStenselner der SabstltuentenXSX2.x3f0r jewdls geradtetti^ 

^ Ha^wdkoxy. HalogendkyltMo, Hdogenalkylsuffinyl. Hdogendkybulfbnyl nut jewdls 1 bxs 4 Koh- 
^SSoS rSsI glSenoder vcLhiedenen Hdogenatomen. 8?^kett«eso^^^^ 
^Wl«Uf6«yl.ndt,tofK^l«..^^ 




Oder versdjiedenen Hategenatomen substituiertes. zw««cn verraupras "Ij;,^^ 
stof fatomen steht. auBerdcm fOr Hydroxycarbonyl. fOr jewe3s geradketuges oder ««!r^« ^Imt^^ 
^ Oder Alkoxycarbonyl mit jewdls 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylteil, fOr 9^<»5^'^.f5°"yS 
?bS TKohteSatoien ]A Cydoalkyltdl oder fOr jewdls g^enenfdb eurfadt o^Z^St^t. 
Oder vaShieden substhmertes Amino Oder Amin^^ 



Fragekommen 
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jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit t bis 4 Kohlenstoffatomen. HalogtnaDcyl mit I bis 4 
Kohlenstoffatomen und 1 bis 9 Halogenatomou Alkoxyalkjrt oder Alkylcarbonjrt mit jeweils 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen in den einzelnoi Al^teiien oder im Arsdteil jeweils gegebenenfalls einfacfa bis fiinffach, gleidi 
oder verschieden aibsthuiertes Ar^karbonyl^ ArylsulfonyL Arylaminocarbon^ oder Arylmethylsulf onyl mit 
jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Aj^tdl wobd als Anrtsubsdtuenten jeweils die bd genannten 
inFragekommen; 

X% auBerdem fCr jeweils gegebenenfalls im Arylteil einfacb bis fOnffach, gleicfa oder versdueden 
substituiertes AryU AryltWo, AiytaSfinyi, ArylsulfonyU Arylsulfonyloxy. Arylcarbonyl, Aryloxy<arbonyl, 
Arylthiomethylsulfonyl oder Aryiazo mit jeweils 6 oder 10 Kohlenstoffatomen im Arykei wie Phenyl oder 
Naphthyl steben. wobd als Ar^bstituenten jeweils die bd genannten in Frage kommen. 
4. Neue. substituiertes heteroanellierte imidazole der allgemetnen Formel (I) gemaS Ansprucb U dadurdi 
gekennzetchnet, daB 

R^ fflr Wasserstoff oder fOr einen jeweils gegebenenfalls unsubstituierten oder substituierten geradkettigen 
Oder verzwdgten Rest der Reihe Alkyl, Alkoxy mit jewdls 1 bis 4 Kohlenstofiatomen oder fOr gegebenen- 
falls einfadi oder zweif ach, gleidi oder versdueden substituiertes Phenj4 stebt. wobd als Substttuenten in 
Frage kommen: 

Fluor, Cador, Brom, Cyano, hRtro, jeweils geradkettiges oder verzweigtes AUqi Alkoxy, ABcyltluo, Alkybul- 
finyl oder Aikylsulfonyl mit jewdls 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, JeweDs geradkettiges oder verzweigtes 
HalogenalkyI, Halog^alkoxy, Halogenalkylthio, HaIogenaik)isuIfinyl oder Halogenalkylsulfonyl mit je- 
wdls 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gleidien oder versdiiedenen Halogenatomen, jeweils geradket- 
tiges Oder verzwdgtes ADcoxyalkyl, Alkoxyalkoxyp Alkanoyl, Alkoxycarboi^ oder Alkoxiininoalkj^ mit 
jeweils 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in den dnzdnen Alkyiteilen, gegebenenfaOs einfadi bis vierfadu gleich 
oder vendiieden durch Halogen und/oder geradkettiges oder verzwdgtes AU^rl mit 1 bis 3 Kohlenstoffato- 
men und/odcr gwadkettiges oder verzwdgtes Halogenalkyl mit 1 Iris 3 Kohlenstoffatomen und I bb 7 
gldchen oder versdiiedenai Halogoiatomen substituierteSp zweifadi verkniipftes Dioxyalkylen mit 1 bis 3 
Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls efaifach bis dreifadi, gleidi oder verschieden durch Halogen und/ 
Oder geradkettiges oder vn^eigtes Alkyl mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und/oder geradkettiges oder 
verzweigtes Halogenal^l mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen und 1 bis 7 gieicten oder verschiedenen Halogen- 
atomen substituiert^ Phenji wobd Halogen jeweils fttr Fluor, CSilor, Brom steht; 

r2 for Hydroxy, Cyano oder fOr einen geradkettigen oder verzweigten jeweils gegebenenfalls emfach bis 
dreifacfa, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor und/oder Brom substituierten Rest der Reihe Alkyl, 
Alkenyl, /Ukmyl Alkoxy, Alkenjrfoxy. Afldnyloxy, Alksdthio, ADcylcarbonji AlkoxycarbonyL AUqrlcarbony- 
loxy Oder Dialkoxypho^honyl mit jewdls bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den e'mzebien Alkyl bzw. Alkenyl 
Oder AlkinykeDen stdit, oder IRlr jewdls gegebenenfalls emftidi oder zweifadi, ^eich oder versdiieden 
substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Alkoxy, /VIkcnyloxy, Alkinyloxy, Alkylthio. AUqrfcarbonyl Alkoxycar- 
bonyl, Alkylcarbon^oxy oder Dialkoxyphosphoryl mit jewdls bis zu 4 Kohlenstoffatomen in den einzehen 
Alkyl bzw. Alkenyl oder Alkinyltdlen stehtwobei als Substituenten jeweils in Frage kommem 
geradkettiges oder verzwdgtes Alkoxy mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen oder gegebenenfalls einfach oder 
zweifadi ^dch oder vmcfaieden substituiertes Phenyl, wobd als Phenylsubstttuenten <Ue bd R^ genannten 
in Frage kommen, 

R* auBerdem fflr jeweils gegebenenfalls efaifadi oder zwdfacfa, glddi oder verschieden substitiuertes 
Amino oder Anunocarbon^d steht, wobd als Substituenten jeweils in Frage kommen: 
Forrayl, geradkettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweig- 
tes Aikens^ mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, geradkettiges oder verzweigtes Aikylsulfonyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen, jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifadu gidch oder verschieden durch geradket- 
tiges Oder verzweigtes AUc^ mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Carbamoyl, Thiocarbamoyl oder 
SulfamoyI, Cydoal^ Cydoalkylcarbon^ oder C^oalkyloxycarbonyl mit jeweils 3 bis 6 Kohlenstoffato- 
men im Cycloalkyltea, Alkylcarbonyl, /Ukenyicarbon^ Alkoxycarbonyl, Alkenyloxycarbonyl, ADqrlthio- 
carbon^ Alkoxy-ddocarbon^ oder Alkylthio-thiocarbonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in den 
einzdnen geradkettigen oder verzwdgten AlkylteDcn, jeweils zweifadi verknQpftes und ringgeschlossenes 
Alkyldi^carbonyl oder Alkandiyioxycarbonjd mit jeweils 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkandiyltdl, je- 
wdls gegebenenfalls im Husi^lteil einfach oder zweifach. gleich oder verschieden substituiertes Phenylal- 
kyl, Phenyldkylcarbonyl oder Phenylalkyloxyrarbonyl mit jeweOs 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im geradketti- 
gen Oder verzwdgten Alkylteil oder jeweils gegebenenfalls im Phenyltdl einfkdi oder zweifach, gleich oder 
verschieden substituiertes Phenyl, Phenylcarbonyl oder Phenyloxycarbonyl, wobd als Phenylsubstituenten 
jeweils die bd R^ genannten in Frage kommen, 

R^ auBerdem fflr jeweils gegebenenfdis einfadi bis dreifacfa, giddi oder verschieden substituiertes Phenyl, 
Phenylcarbonyl Phenyioxycarbonyl. Phen^carbonytoxy oder Phenylanunocarbonylandnocarbonj^xy 
steht, wobd als Phenytoibstituenten jewdls die bd R^^genannten in Ftage kommen, 
r2 auBerdem fflr jeweils gegebraenfalls dnfach bis dreifach, gleich oder verschieden substitiuertes Hete- 
roaryl, HeteroarjdcarbonH Heteroarjdoxycarbonyl Heteroarylcarbonytoxy oder Heteroarjrtaminocarbo- 
i^aminocarbonyloxy mit jewdls 2 bis 9 Kohlenstoffatomen und 1 bis 3 gldchen oder verschiedenen 
Heteroatomen — faisbesondere Sridcstoff, Saucrstoff und/oder Sdiwefd — im Heteroaryltdl steht, wobei 
als Heteroarylsubstituenten jeweils die bd R^ genannten Phenylsubstituenten in Frage kono^ 
R^ fflr Cyano, Fluor. Chlor, Brom oder fUr dnen geradkettigen oder verzwdgten, gegebenenfalls einfach bis 
dreifacfa gleich oder verschieden durch Fluor, Oilor und/oder Brom substituierten Rest der Rdhe Alkyl, 
Alken^ AMayl Alkoxy, /Ukenyloxy, Alkinyloxy, Alkjithio, Alkylcarbonyl, AlkoxycarbonyL Alkylcarbony- 
k>xy mit jewdls bis zu 4 Kohlenstoffotomen m den einzdnen Alfcyl bzw. Alkenyl oder AOdn^dtdlen steht, 
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DtUKOxyphospboryl mit jeweus ras zu i- »«»m«ia»«^v»«»— • 

AlldnyIteiknsteht.wobd*bSabrt5uenten^^m gegebcnenMs chtfach oder 

R»^JX£"S jeweils gegebenc»f.ll» emfach oder rwcifach, ^ch oder vcrsddcdcn substitmertes 

^^^^^^ 

^^^^^^ 

rai^te-.^^'TnWdr^ 

dillsdodi M^As^^ glkctedtig to hetwo-neffiarten R«g voriconmien und dab« 

aHeSteUungsisomeremeglicbdi^soibB 

SSi^ySSden substitniertes Phenjlcarbonyl. PbenykuKbnyl. Ph««ytemmocarbony! oder Phenyl- 

tefsSmenuS I bis7gleichenodervenKauedencnH^ogM^*^ 

Jlelch Oder verschieden substitmertes Ammo oder Ammccarbonyl steht. woDa ais Aniim«ui» 

brsssiiiiX?rxJiMlsMslsi ^^^^ 
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gleich Oder veraihiedoi substituiertes Phenylcarbonsrl, Phenykulfonyl, Phenylammocarbonyl oder Phenyl- 
methykulfon^ wobei als Phenylsubstituenteii jewdls die bei genannten in Rrage kommen; 

X^, auDerdem fOr jeweiis g^benenfaOs Im Phenyiteil einfach bis dreifadi, gleicA oder verschicdcn 
subsdtuiertes Phenyl, Phenylthio» PhenylsuiGn]^ Phen^ulfooyL PhaiyIsulfon^oxy» Phenylcarbonyl, Pheny- 
loxycarbonyi, nienyltbiometbybulfon^ oder Phenylazo, wobei ab niei^l8id)stxtueiiten jew^ die bd 
genannten in Frage kommen. 

5L Verfahren zur HersteOung neuer, subsdtidater, anel&rter Imidazole der allgemdnen Pormel (I) 




CD 



in weicher 

R> for Wassentoff oder fOr einen geradkettigen oder verzweigten, jeweiis gegebenenhlls imsubstituierten 
Oder substitiiierten Rest der Retbe Alk^ Alkoxy oder Aryl stehl, 

R^ fflr Hydroxy, Cyrano oder fUr einen geradkettigen oder verzweigten, jeweiis gegebenenfaDs unsubstitu- 
ierten oder substitiiierten Rest der Reihe Alkyl, Alken^ Alldnyl, Alkoxy. Alk«yIoxy» AUdnyloxy, Alkylthio, 
Amino, Aminocarbonyl, AlkylcarbonyL Alkoxycarbonyl, AU^lcarbonyloxy, Dialkoxyphosphonyl, (Hete- 
ro)Aryl« (Het«o)Ary!carbon3i (Hetero)-Aryk>i^cw*on3rtt {Hetero)Arylcarbon^oxy oder (Hetano)Arjdami- 
nocarbonybtodnocarbonyloxy stdit, 

B? fOr Cyano^ Halogn od^ filr einen geradkettigen oder verzweigten jeweiis gegebenenfalls unsubstittder- 
ten Oder substittiierten Rest der Reihe AlkyL Alkenyl, Alkinyl, Alkyk»rfaonyl Alkoxycariwnyl, Alkykarbo- 
nyloxy, Alkenjdoxy, Alkoxy, Alkinyloxy, Amino^ Aminocarbonyl oder Aryl steht, 

aS a* A^ und A^ far jeweiis gegebenenfalls N(StidcstoffX N-CHR^R^^oder CX stehen, wobd mindestens 
ein, jedoch hOchstens zwei Stickstoffatome im heteroanellierten EUng gleichzeitig vorkommen und dabei 
alle Stellungsisomere mdgBch sind, so daB 

CX^CX*,CX'b«dnemStickstoffatomund , • ^ i ^ 

CX^ und OC^ bd zwd Stidcstofhitomen vorliegen und wenn entweder A\ A^ A' oder A* fttr N— CHR^R^ 
stehen, der Imkiazolring ledi^kh monosubstitoiert voriiegt, 
worin 

X^ X^ und X* jeweiis unabhangig vondnander fOr Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro oder fOr einen 
geradkettigen oder verzwdgten, jeweHs gegebenenfalls unsubstituierten oder substttuierten Rest der Reihe 
Alky], Alkoxy, Alkylihk), AlkybuBinyl, Alk^sulfon]^ oder Qn:loaIkyl, fOr Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, C^doaU^loxycarbonyl, fur jeweiis gegebenenfalls substituiertes Amino oder Ammocarbo- 
nyl, Oder far jeweiis gegebenenfalls substituiertes Aryl, Aryloxy, Aryfthio, Ar^ulfinyl, Arylsulf onyl, Arylsul- 
fonyloxy, Arylcarbonyl, Aryloxycarbonyl, Arylazo oder Arylthiomcthylsulfonyl stehen, wobei jedodi min- 
destens einer der Substituenten XK X^ oder X^ fOr Halogenalkyl Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, Halo- 
genalkylsulfinyl, Hdogenalkylsulfonyl Alkybulfonyl, far gegebenenfalls substituiertes, ankondensiertes 
Dioxyalkylen, far Hydroxycarbonyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, CydoalkylojQrcarbonyl, fOr jeweiis 
gegebenenfalls substituiertes Amino oder Aminocarbonyl oder fllr jewdls gegebenenfalls substituiertes 
Aryl Ar^thio, ArjtailfiiQi, Ai^isulfonyl, Arjrtsulfonyiojqf, Ar^carixmyl, Ar^oxycarbcHiyl, Arylazo oder 
Aryltfaiomethylsulf onyl steht, 
dadurdi gekennzdchnet, daB man 
IH-substituierte heteroaneUierte Imidazole der Formd(IlX 



(W 



in weicher 

A^ A^ A^ A^ und R^ die oben ang^ebenen Bedeutungen haben, mit Verbmdungen der Formel (III), 
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inwdeher 

M for eine gecignete Abgangsgruppe steht, 
R> und R» {Be oben angegdwnen Bedcutungen faaben, 
^i.^»r.iie 'm rtiMwm w rt rines VeTdflmnuusmntf 



SiffiS-gelc^uaeidu^tdnx^dnenGcha^ 

ten ImklMolderFoTOd(I)gcinaBdcn An^^flf^^ -dr-nnzeichnet daB mansubstitulerte, 

hetcrowieffierte ImidawJte der aHgwneinen Fbrmel (I) gemiB der Anspracne i do a m 



beteioaneUierte immarow aw wmwicMw .i» 
uml/oderoberfttchenaktivttSubstuaenvenniscM^ 
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